Chemie

Co se zménilo v pojeti vzdélavaciho oboru?

Puvodni koncepce oboru sledovala jednotlivé chemické discipliny. Oproti tomu je
revidovana verze rozdélena do tfi celki podle kontextu, ve kterém se zaci setkavaji s
chemickymi latkami a chemii obecné, tj. v lidském téle, v domacnosti a ve spole¢nosti.
Oborové koncepty a procedury se tak Zaci uéi v realnych kontextech na niz§im poctu
témat.

e Prvni celek buduje predstavy o slozeni latek: ve zjednodusené podobé zavadi
problematiku makromolekul a jejich nasledného &tépeni pfi metabolizmu (Vytvori
model, kterym popiSe chemické premény latek v lidském téle pfi traveni zivin.),
buduje predstavy o vlivu struktury latek na jejich fyzikalni a chemické vlastnosti (Na
prikladech chemického slozeni a vlastnosti latek bézné uzivanych v domacnosti
zdlivodni moznosti a limity jejich vyuziti.) a zavadi problematiku bezpecnosti prace
s bézné dostupnymi chemickymi latkami (Zhodnoti rizika prace s bézné dostupnymi
chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpecné.).

e Druhy celek na kontextu vzduchu od plvodné schematicky zobrazovanych
makromolekul postupuje k molekulam, atomim a dale rozSifuje predstavy zakl o
chemické vazbé, zaroven v kontextu zelené chemie (a udrzitelnosti) Zaci poznavaji
dalsi bézné diskutované latky, napf. ozon, bézné plynné oxidy (Analyzuje a
interpretuje dostupna data o slozeni ovzdusi v CR i ve svém okoli.), v neposledni
fadé pak dalsi prvky (jejich déleni na kovy a nekovy) a anorganické slouceniny spojené
s pramyslem, tzn. pfedevsSim rudy (Vysvétli vyznam pedosféry a litosféry jako
zdroje obzivy, surovin a zivotniho prostredi organismtl véetné ¢lovéka.).

o Treti celek postupuje k organické chemii prostfednictvim energetickych surovin (ropa
a jeji zpracovani), dale mifi k epistemické &asti pfirodnich véd (Navrhne vhodné
postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy vcetné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledk(.) a obsahuje vysledky spojené
s experimentem a badatelstvim vedoucich k zakladnimu popisu chemickych déji (Na
konkrétnich prikladech popiSe chemickou reakci jako zménu vychozich latek na
produkty za uvolnéni nebo spotiebovani energie pfi preskupovani atomua a
chemickych vazeb.). V neposledni fadé pak akcentuje moderni témata spojena
s chemii, €imz aktualizuje obsah chemického vzdélavani (S pomoci riznych
informacénich zdroju ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni déni v
tomto védnim oboru.).

Dlraz je kladen pfedevSim na objevovani a objasnovani vlastnosti a chovani latek
znamych zakim z bézného zivota. Akcentovana je dulezitost jejich schopnosti
pfedstavovat si slozeni latek i pribéh reakci na submikroskopické Urovni. Na zakladé
podnétl z pfipominkovaciho Fizeni byly podrobnéji rozpracovany indikatory vystupu:
Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy véetné
zaznamu, zpracovani a prezentace jejich vysledkl (doplnéni o konkrétni separacni
metody, explicitni zminka o acidobazickych indikatorech, méfeni pH, konkrétni naméty na
dikazy béznych plyna)



Konkrétni upravy ptivodni verze

Na zakladé podnétl byly zrevidovany vybrané indikatory mifici na vy$Si mysSlenkové
operace tak, aby bylo kurikulum zacileno ,pro kazdého zaka“ — pfedev§im vysledky
pozadujici tvorbu a hodnoceni posunuty do urovni analyzy nebo aplikace

Byl odstranén vystup zaméfeny na drogistické produkty, dilCi indikatory byly zaClenény
do vysledkl v celku Chemie a ja

Byly upraveny dva vysledky zaméfené na vzduch — zména na ovzdusi, jejich indikatory
pak byly upraveny tak, aby vedly pfes povédomi Zactva o sloZzeni vzduchu, polutantech,
jejich vyskytu v ovzdusi a dalSich reakci, které pak maji dopad na Zivotni prostfedi
a/nebo pfimo zivot Clovéka

Jak bylo uvedeno vySe, do vysledkll zaméFfenych na experimenty byly pfidany
konkrétni (dikazové) reakce, do indikatord nékolika vystupd (viz vySe) byly pfidany
konkrétni chemické koncepty, se kterymi se zaci maji seznamit

U vysledku Analyzuje a interpretuje dostupna data o slozeni ovzdusi v CR i ve
svém okoli byly v indikatorech doplnény pozadavky na zapis latek znackou €i vzorcem
U vysledku Vysvétli vyznam pedosféry a litosféry jako zdroje obzivy, surovin a
zivotniho prostredi organisml véetné clovéka byl konkretizovan indikator ,U
vybranych mineral(, rud a stavebnich materiald uvede prvky nebo slouceniny, které
tyto suroviny obsahuiji

Ukazka zacileni na rozvoj sub-mikroskopickych predstav zactva

Na vybranych prikladech ilustruje, jak chemické sloZeni a vlastnosti tukdl,
sacharidu a bilkovin ovliviuji jejich funkci v organismech.
o Indikator: Na vybranych pfikladech ilustruje, jak chemické slozeni a viastnosti
tukd, sacharidd a bilkovin ovliviuji jejich funkci v organizmech
o Indikator: Rozlisi jednodussi a sloZitéjSi sacharidy a uvede jejich vyznamné
zastupce spolu s vyznamem z hlediska pfijmu v potravé
Zhodnoti vyuzivani materialil a energetickych surovin v kontextu udrzitelnosti. —
o Indikator: Vysvétli spojitost mezi velikosti molekuly a teplotou varu na
prikladech produktt primyslového zpracovani ropy a uvede jejich vyuziti
Schématem znazorni pfi€iny a projevy znecistovani ovzdusi vlivem lidské
¢innosti véetné kroka k jeho omezovani.
o Indikator: S vyuZitim jednoduchého schématu simuluje a diskutuje podstatu a
dasledky sklenikového efektu
Vytvofi model kolobéhu vody v pfirodé a zahrne do néj vliv lidské ¢innosti i
vyznam pro zivé organismy.
o Indikator: Znazorni zakladni faze kolobéhu vody (vypar, kondenzace, srazky,
vsakovani, odtok) véetné popisu téchto procesu
o Indikator: Vysvétli, a sérii demonstraci ukaze princip filtrace Spinavé vody, a
uvede dalsi priklady vyuziti této separa¢ni metody doma i v pramysiu

Ukazka zapracovani zpétné vazby

llustraci vysledku upraveného na zakladé pfipominek muze byt napfiklad vysledek:

S pomoci riznych informacénich zdroju ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje
aktualni déni v tomto védnim oboru.

Formulace doznala zmény, zaroven dale akcentuje vyznamny koncept Nature of
Science, ktery v ¢eském kurikulu doposud chybél. Aby bylo mozné uvazovat o tom, Ze
si zaci zvoli pro svou budouci studijni i profesni drahu pravé pfirodovédny obor, je
porozuméni povaze védy, jejim nastrojam a postupum kli¢ové. Nové formulované



indikatory pak naznacuji, jakymi aktivitami se toto porozuméni ve vyuce muze
formovat. | zde jde v8ak o ramec, ktery v SVP, natoz tematickych planech a pipravach
na konkrétni vyucovaci jednotky z povahy téchto kurikularnich dokumenti nabere
konkrétnéjsi podobu.

Z nize uvedenych indikator( je zfejmé, Ze je diraz kladen na samostatnou ¢innost Zaku
relevantnimi zdroji, tj. zasadni pfedpoklad pro fungovani v Al-informacéni spoleénosti
dneska. Indikatory jsou zaroven navrzeny tak, aby se tyto schopnosti a dovednosti
pojily k aktualnim tématim chemie, které pro Zaky zaroven nejsou jen prazdnymi
pojmy, a maji Sanci jim porozumét a dale s nimi pracovat. Posledni &tyfi indikatory pak
ilustruji sepéti obecngji formulovaného o¢ekavaného vysledku u¢eni s chemickymi déiji
a jejich vyjadrenim.

Indikatory:

o Vyhledava a shromazduje relevantni informace o souCasnych objevech a
trendech v chemii z riznych odbornych a popularné-védeckych zdroju

o Zhodnoti pFispévek ¢eskych chemickych objevl celosvétové védé

o S pomoci zdroja informaci dolozi relevantnost &i nerelevantnost informace
predkladané v medialnich sdélenich vztahujici se k oboru chemie, uréi fake
news a podloZenou informaci

o Diskutuje vyvoj a inovace v chemickém vyzkumu s ohledem na
environmentalni, etické nebo technologické aspekty, prfedevSim cile
udrzitelnosti a koncept zelené chemie

o Nakonkrétnich pfikladech popise chemickou reakci jako zménu vychozich latek
na produkty za uvolnéni nebo spotfebovani energie pfi pfeskupovani atomu a
chemickych vazeb

o Vytvofi diagram kolobé&hu uhliku v pfirodé, vyznali v ném pfirozené i umélé
zdroje uhliku a energetické zmény pfi jejich pfeméné

o Na pfikladech chemickych reakci (zejména horeni, fotosyntéza, bunécéné
dychani) objasni, zda se pfi reakci energie uvolfiuje nebo spotfebovava

o Vysvétli principy zmény teploty v pribéhu vybranych chemickych déji (napf.
napf. rozpousténi soli, rozpousténi hydroxidu, neutralizace, vyparné teplo
alkoholl apod.)

Vyjadreni k pfipominkam:

Reakce na zpétnou vazbu

Na zakladé pfipominek oponenta, i pfipominek z vefejného pfipominkovaciho Fizeni
doslo k odstranéni jednoho vystupu a slou€eni ¢asti jeho obsahu pod jiny. Zaroven ve
snaze zvysit srozumitelnost byly dil¢i vystupy pfeformulovany.

Jejich srozumitelnost byla nasledné ovéfovana na desitkach studentd uditelstvi
chemie, v diskusi s akademiky i uciteli.

Po odstranéni tzv. postupnych krokt a pfechodu k formulaci indikatort byl kladen dlraz
na explicitni uvedeni kliCovych konceptu, které je nutné zavést pro dalSi postup v
pfedstavovani oboru, ovSem pouze do miry sluditelné s konkrétnimi aktivitami
realizovatelnymi na ZS.

Jisté rozpaky budily vystupy zaloZzené na schematizaci nebo vyuzivani modeld. V tomto
ohledu se jedna o rozdilné nahlizeni na model a jeho vyuziti ve vyuce. Pfestoze jde o
prvek v mnohém jiz pfekonaného kognitivistického pojeti vyuky, pfimé znazorfiovani
konceptl a jejich vztahG nabizi moznost lepSi vizualizace v chemii jinak pomérné
obtiZzné prezentovatelnych dé&ja.

Casto zmifiovana ambicidéznost nékterych vystupli vychazejici ze snahy autort
poskytnout zakim komplexni prehled do kli€ovych oblasti oboru vychazela i z volby
aktivnich sloves. V této oblasti byly opakované revidovany jednotlivé postupné kroky,



a pozdéji indikatory, tak, aby bylo zachovano zacileni na vy33i myslenkové operace
Zakl (zde se nabizi paralely s kurikulem Estonska, Finska, Islandu, Slovinska oproti
napf. kurikulu Tureckému obsahujicimu vystupy vyzadujici pouze nizSi myslenkové
operace).

Souhrnna reakce na komentare

V fadé podnétl na upravy vnimame dva zakladni rozpory:

1. rozdil mezi pozadovanym smérem uUprav a Hlavnimi sméry revize (vychazejicimi ze
Strategie vzdélavaci politiky 2030+) a

2. s pojetim viceurovioveého kurikula.

K vySe uvedenym souhrnnym rozporim v komentarich dale uvadime nasleduijici:

Ad 1) Zdanliva absence chemického obsahu z &asti vychazi ze zadani pozadujiciho pouze
formulaci o¢ekavanych vysledkd uceni, nikoli explicitni formulaci u€iva. To souvisi s druhym
bodem.

Ad 2) Hlavnim smyslem revize RVP ZV je zvySeni dirazu na kompetenéné pojaté kurikulum
vychazejici z konstruktivistického pojeti vyuky, tj. postupu od zakiim znamého k neznamému,
coz se pravé déje prostfednictvim kontextd.

Zaroven RVP ZV prfedstavuje ramcové kurikulum, jehoz smyslem neni predlozit hotové
osnovy, po kterych volaji autofi komentar. Vétsi vhled do propojeni RVP ZV — Chemie (ale
samozfejmé i dalSich obor() poskytnou modelova SVP, jejichz sougasti je i rozvrzeni
konkrétniho udiva, a tedy i posloupnost zavadéni konceptl. Na drovni vyucovacich hodin
(chemie) se pak Zaci nesetkaji se vzdélavacimi cili tak, jak jsou formulovany v RVP ZV, dost
mozna ani s t&émi formulovanymi v SVP, ale s konkrétnimi vyukovymi aktivitami, jejichZ sledy
budou naplhovat jednotlivé indikatory spole¢né sytici sou¢asnych 14 navrzenych oCekavanych
vysledku uceni. Jisté rozladéni autorli komentar tak pravdépodobné prameni z toho, ze tyto
indikatory jim nebyly dostupné a v dobé& pfipominkovaciho fizeni nebyly k dispozici ani
modelové SVP.

Z komentara také vyplyva jisty pfiklon jejich autord k ptivodnimu pojeti osnov (opusténych jiz
kolem roku 2005), které pfesné udavaly sled témat a pojmu. To v8ak jiz v RVP ZV v puvodnim
znéni z roku 2007 nebylo pravdou, uvedené ucivo bylo pouze doporuceneg, struktura
Tematickych celkd sice vychazela z tradi¢niho pojeti osnov (z roku 1984), ale zavazna pro
Skoly nebyla.

Zasadnim je zde i argument sou¢asného stavu pojeti vyuky chemie na zakladnich Skolach v
CR. Z vysledkl PISA (od roku 2006) kontinualné vychazi, Zze &esti Zaci jsou ve srovnani s Zzaky
z jinych zemi zapojenych do Setfeni (patnactileti) praimérni co do operovani s odbornymi
pojmy, zatimco propadaji v porozuméni epistemické strance pfirodnich véd i ve schopnosti
naucené pojmy aplikovat. Tento fakt diskvalifikuje komentare volajici po potfebé detailniho
studia pfed budovanim schopnosti védecky (chemicky) pfemyslet.

Naopak, kritickym pro dal8i studenty i pracovniky v oboru jsou dlouhodobé& negativni postoje
Ceskych zaku k chemii. Zde se vysledky vyzkumu liSi v hloubce neoblibenosti, avSak shodné
ukazuiji, Ze je chemie nejméné oblibenym pfedmétem na ZS, a postoje zakil k chemii se v
pribéhu gymnazialni vyuky horsi. Snahou autor(l revidovaného RVP je pravé plsobit na tento
nelichotivy fenomén kontextualizaci, jak je realizovana napf. v némeckém pojeti Chemie im
Kontext nebo v zahrani¢nich kurikulech (napf. Finsko, Island nebo Ontario), jejichz vysledky
nejen v Setfeni PISA poukazuji na pozitivni efekt.

V neposledni fadé je nutné poukazat na efekt, ktery dosavadni vyuka chemie (dle vyzkumu
zna¢né pod vlivem nékdejSich vzdélavacich standardi zachovanych v Fadé ucebnic
pfebirajicich roli ve Skolach realizovaného kurikula) na zaky ma. Posledni tematické Setfeni
CSI jasné ukazuje, Ze nasi Zzaci nejen Ze k chemii nemaiji pozitivni postoj a vnimaji jeji obsah
jako nedulezity a nudny, zarovefi nedosahuji oCekavanych vystupl RVP ZV. Jinymi slovy
stavajici kurikulum a jeho realizace na drtivé vétsiné Skol nevede k pozadovanym vysledkdm.



Vyjadreni ke konkrétnim podnétiim:

OVU jsou nesrozumitelné, nemaji jasny cil

Tym tvarcu, studenti uCitelstvi a ucitelé, ktefi se s navrhem seznamili povazuji vystupy
za srozumitelné. Cile jsou detailné popsany a opfeny o stavajici stav poznani
v mezinarodni didaktice chemie.

Koncepce tematickych oblasti musi obsahovat pozadavek na spravné pochopeni
zakladnich chemickych pojmu a konceptl a vyZzadovat jejich aplikaci na pro Zzaky blizké
jevy a pozorovani v ramci jejich vlastnich zkuSenosti. Pouhé nastoleni blizkych témat
a pouha moznost na zakladé téchto témat proniknout ke konceptualité chemie je
nepfipustné.

Tady jsme ve shodé, navrh plsobi pravé na budovani oborovych konceptu.

Zaci potiebuji porozumét chemickému sloZeni slougenin, aby mohli pochopit jejich
pfemény, coz neni mozné bez pfedchoziho detailniho studia.

Tento nazor je opfen o pfekonané (behavioristické a kognitivistické) instruktivni pojeti
vyuky, av8ak soucasné paradigma, v ramci kterého vznikla Strategie 2030+ jiz stavi na
konstruktivizmu. Je tfeba dobfe rozliSovat induktivni a deduktivni vzdélavaci pfistupy,
coz tym tvurcu Cinil ve shodé se Zadanim.

V obecném pojeti vzdélavaciho oboru Chemie naprosto absentuje jakakoliv aplikace
matematickych dovednosti, zejména v ramci zakladni aplikace chemickych vypoctu,
které by mél umét aplikovat skuteéné kazdy absolvent zakladni Skoly

S timto tvrzenim nelze souhlasit. Neexistuje relevantni studie, ktera by dokladala, Ze
chemické vypocty jsou a) zaky zvladnuty (dokonce po absolvovani maturity z chemie),
zaroven ze matematizace zapisu chemickych reakci je fundamentem pro porozuméni
oborovym konceptum. Zaroven je nutné poznamenat, ze by snahou tvarci bylo
zabranit aplikaci matematickych dovednosti. Z povahy RVP v novém pojeti vSak neni
problematika vypoétii zminéna, jelikoZ uroven udiva bude rozpracovana az v SVP.

Misto, aby kontexty slouzZily jako prostfedek k vysvétleni kliCovych chemickych
konceptl, plsobi navrh dojmem, Ze kontexty jsou cilem samy o sobé. Jasné propojit
kliCové chemické koncepty s pFisluSnymi kontexty.

V tomto ohledu bude slouZit jako konkretizace az SVP obsahujici ugivo.

Relevance témat: Prehodnotit zaclenéni témat, ktera nemaji pfimou chemickou
navaznost nebo jsou pfili§ obtizna pro zakladni Skoly.

Navrh vychazi z hojné citovaného namétu Alexe Johnstona. Naopak tradi¢ni pojeti
vyuky chemie v literatufe oporu nema. Naopak, jeho prosazovani uz v pfedrevolucnich
kurikulech vedlo ke stavajicim vysledkim vyuky chemie (viz PISA, $etfeni CSI nebo
kterékoli vysledky oblibenosti chemie Zaky.

Koncepce kurikula oboru chemie se vymyka navrhu koncepce dalSich pfedmétd
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda (Fyzika, Pfirodopis).

Jak je vysvétleno vySe, pravé chemie Zadani pro tvorbu RVP pini.



