A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Trigonometrie

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 16 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (matematika)
— modul navazuje na OVU RVP ZV:
MJA-MAT-003-ZV9-007 Rozpoznd geometrické Utvary a vyuziva jejich vlastnosti k feseni
probléma.
MJA-MAT-003-2V9-008 Sklada a rozklada télesa.
MJA-MAT-003-2V9-009 Konstruuje mnoziny bod( danych vlastnosti.
MJA-MAT-003-2V9-010 PopiSe polohu objektl v roviné a v prostoru.
MJA-MAT-005-ZV9-017: Redi redlné problémy pomoci rovnic a nerovnic.
— modul navazuje na moduly OVU RVP Lyceum MAT:
Zaklady planimetrie
Elementdarni rovnice a nerovnice

Doporucené umisténi v u¢ebnim planu: 2. ro¢nik, blokova/kontinualini vyuka




B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Trigonometrie je matematicka disciplina zamérend na studium vztahU mezi Uhly a délkami stran
v trojuhelnicich. Zakladnimi koncepty trigonometrie jsou goniometrické funkce (sinus, kosinus,
tangens, kotangens), které umoznuji vypocitavat neznamé uUhly nebo délky stran trojuhelnikd
na zakladé znamych udaja.

Tato oblast matematiky ma Siroké uplatnéni v rGznych védnich oblastech, jako je fyzika, inZenyrstvi,
geografie a astronomie. Pomoci trigonometrie lze napriklad vypocitat vzddlenosti mezi hvézdami,
urcit vysky budov nebo navrhovat slozité technické konstrukce.

DlleZitou soudasti studia trigonometrie je porozuméni zakladnim vétam (naptiklad sinova
a kosinova) a schopnost aplikovat tyto znalosti na resSeni rGznych matematickych i praktickych
probléma.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Vyuzije vztahy mezi stranami a uhly v trojuhelniku.
— Vyjadri pomér délek stran v pravouhlém trojuhelniku jako funkci sin a, cos a, tg a a vyuzije
digitalni prostredky k urceni hodnoty goniometrickych funkci ostrého thlu, vypoctiim
a modelovani situace.
— UzZiva Pythagorovu vétu, podobnost trojuhelnikd, sinovou a kosinovou vétu.
— Urdci ze zadanych udaja velikost stran a uhll v pravouhlém a obecném trojuhelniku.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikacni
k FeSeni problému
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Goniometrické funkce v obecném trojuhelniku:
— sinova a kosinova vét
— teSeni obecného trojuhelnika
— reSeni Uloh z praxe pomoci goniometrickych funkci

Aplikace:
— vypocty rozmérd geometrickych UtvarQ — rozméry konstrukénich prvk( v technice, skladani
vektorovych veli¢in ve STE,
—  uZiti podobnosti Utvart — pomér rozmérl (odhad vzdalenosti, méfeni rozmér(
nepfistupnych objektl, méritko modeld a map, smrsténi rozmér( skla, keramiky ¢i peciva,
teplotni roztaznost)




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

Tvorba priklad( z praxe a hledani jejich reseni — Zaci se zaméfi na redlné situace z denniho
Zivota i oboru vzdélavani

Prizkum historickych kontextd, ve kterych byly elementarni funkce vyuZivany k reseni
problém{

Redeni komplexnich Uloh a praktickych probléma z oblasti STE, techniky, technologii a
financi

fesi ulohy
pomoci vrstevnického uceni, didaktického plisobeni uditele, zkoumanim zakonitosti,
objevovanim, indukci a dedukci porozumi problematice a matematické podstaté operaci s
Cisly
propojuji modul s oblasti STE, technikou a technologiemi
uzivaji digitalni technologie pfi pfi FeSeni tloh z praxe
resi projekty:
- sezndmi se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
- spolecné s ulitelem vyberou problematiku k feSeni, vymezi si problém a naplanuji
postup reseni projektu;
- shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji
a vyhodnoti pomoci digitalnich technologii dostupna data
- navrhnou mozna feseni a projekt zpracuji
- prezentuji a obhaji vysledky své prace Ustni nebo pisemnou formou
- diskutuji vysledky ostatnich, ddvaji pfipominky a naméty, hodnoti je.

Propojeni modulu s oblasti STE:

reseni priklad( z praxe
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C. VYSTUPNI CAST

o v . max. . ,
1. Zptisob ovérovani dosazenych av 2. Kritéria hodnoceni ,
, o pocet vaha
vysledk .
bodu
Priibéiné aktivni a odpovédny pristup
d',aIOg uFlteIe se, z:akem zvladnuti rutinnich Cinnosti bez
- pls,emne testov? u.Io.hy systémowych chyb
— prace s pracovnimi listy
—  pozorovani ginnosti 3aka porozuméni dané problematice v SirsSim
kontextu;
— bezchybné a s vyjimecnymi
chybami zptsobenymi nepozornosti
[s)
100 100% | 40%
— opakované chyby z nepozornosti
a vyjimecné z neznalosti 75 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizkd
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti a
vyjadiovani. zodpovédny pfistup k
plnéni tkoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvardi relevance navrhu feseni — vécnd
prace/projekt; 100 | spravnost, funk&nost; aktivni pfistup 50 %
a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Ucast
— zpétnovazebny rozhovor na reflexi, jasnost a spravnost
P y 100 ) P 10 %

s ucitelem (a ostatnimi zaky)
o vysledcich

argumentace

Zavérecné hodnoceni modulu je vaZzenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsobU (¢asti)

ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespori 40 bod( z priibéZného a 40 bod( ze sumativniho

hodnoceni.

Pfepocet vazeného priméru na znamky:

85-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5




3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:
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Jaroslav Reichl - matematika. Online. 2007. Dostupné z:
http://www.jreichl.com/matematika/matematika.htm. [cit. 2025-03-09].

Pavlicovd, Vladimira, Webovda aplikace: Funkce - Portdl stredoskolské matematiky , Univerzita
Karlova v Praze, Matematicko-fyzikdini fakulta, Katedra didaktiky matematiky, Online. 2007.
Dostupné z: https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/funkce/, [cit. 2025-03-30].

Krynicky, Martin, Realisticky.cz kdyZ (se) chcete naucit, Online, Dostupné z:
http://www.realisticky.cz/index.php

Portdl GeoGebra, Online, Dostupné z: https://www.geogebra.org/download

4. Poznamky
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