A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Technologie a jejich aplikace

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 32 hodin

5. Platnost: 1. zafi 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— technickd gramotnost na Grovni ZS (polytechnika)

— zaklady kinematiky a dynamiky

— zakladni schopnost zodpovédné plnit ukoly

— kladny pfistup k sebevzdélavani

— uziti digitalnich technologii k ziskdvani a zpracovani informaci

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 2. roénik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Wellbeing je, kdyz mi Skola davd smysl! Samoziejmé Ze nejen to, nicméné Skola zaloZena pouze
na teorii by smysl nedavala. Mnohé pfirodovédné a spolecenskovédni zdkonitosti nachazeji
praktické uplatnéni v technice. Zakiim se tak nabizi prostor pro tviréi €¢innosti, badatelské aktivity
a ovérovani platnosti zminénych zakonitosti. Modul technologie a jejich aplikace tak pfispiva
k ucelenosti vzdélani a ziskani novych zazitka.

Po absolvovani Zak bude znat zadklady z oblasti technickych material(i (musim védét, z ¢eho budu
vyrabét) a technologii (musim védeét, s vyuzitim, jakych postupll, pomucek a nastroji budu vyrabét).
Zaci rozvinou zruénost ve spojeni s technickym mys$lenim v ndvaznosti na RVP ZV (vzdélavaci obor
Polytechnicka vychova a praktické Cinnosti). Ziskané kompetence uplatni jak v bézném Zivoté, tak
dalsim studiu.

Zaci, by méli zvladnout zéklady tohoto modulu. V prvni fazi se nedd ocekavat vétsinové 100 %
zvladnuti modulu, ale mél by byt zvlddnut priimérné cca na 50 %. PIné osvojeni se da Cekat
aZ po dalsich souvisejicich modulech. Nutné opakovani a upevnéni kompetenci uzivanim.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Uvede a zdlivodni vyuZitelnost polotovari a komponenti pro vyrobu/sestaveni technickych
zafizeni.
— PopiSe polotovary pro ruéni a strojni obrabéni materiald a zdGvodni jejich vhodnost.
— Vyuziva spojovaci material pro vytvareni rozebiratelnych i nerozebiratelnych spojl (lepidla,
Srouby, pajeni, nyty).

Modeluje zakladni tvary a proporce jednoduchych predmétu.
— Navrhne model pro 3D tisk.

Sestavi algoritmus pro FeSeny problém.
— Uvede vlastnosti algoritm a aplikuje je pti tvarcich navrzich.
— Znazorni algoritmus pomoci vyvojového diagramu.

Zpracovava polotovary s vyuzitim technologie obrabéni.
— PoutZiva ruéni naradi nebo vyrobni stroje uréené pro skolni aplikace.
—  Provadi udrzbu naradi nebo stroju.

Provede technologie montaze — sestavovani a spojovani soucasti.
— Sestavi s vyuzitim jednotlivych komponent funkéni vyrobek nebo zatizeni (robot, chytra
domacnost, jednoduchy dopravni prostredek...)

Provede technologie povrchovych tprav — nanaseni ochrannych povlakd.
— Provede za ucelem ochrany materidlu a zvySeni estetické hodnoty povrchovou Upravu
produktu.

Uziva vlastnosti kapalin.
— Vysvétli vliv povrchového napéti a smacivosti véetné kapilarity v pfirodé a technické
V praxi.

Objasni a vyuziva technologie chemické a fyzikalné chemické.
— Vysvétli princip krakovani, taveni a liti, provede destilaci.

Objasni biochemické a potravinarské technologie.
— Objasni principy kvasnych proces( a jejich vyuZziti.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenarska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikacni
k podnikavosti a pracovni
k Feseni problému
digitalni




4. Obsah vzdélavani:

Polotovary pro kreativni tvofeni s vyuzitim ruéniho nebo téz strojniho opracovani
materidlu.

VyuZiti vhodnych zplsobi spojovani materiall (lepidla, Srouby, pajeni, nyty).

Vyuziti naradi pfi vyrobé, jeho ovladani a udrzba.

Tvorba funkéniho vyrobku nebo zafizeni — tvorba z materialu a polotovar( nebo vyuZziti
stavebnice (robotika, konstrukcni ¢innosti, elektrotechnika, mechanika...).

Povrchova Uprava a natérové hmoty.

Povrchového napéti a smacivost v pfirodé a technické v praxi (vyuzZiti v béZném Zivoté —
stan, destnik, lepeni, pajeni...)

Princip krakovani, taveni a liti, destilace.

Biotechnologie — principy kvasnych procesu a jejich vyuZziti.

Algoritmizace — vyznam, sestaveni algoritmu, vyvojové diagramy, aplikace algoritm

v béZném Zivoté i technické praxi.

5. Vzdélavaci strategie:

vk wnN e

Zéaci:

aktivni uceni — Zaci jsou zapojeni do vyuky prostrednictvim diskuzi, projektl, reseni
problému nebo experiment

kooperativni uéeni — Zaci spolupracuji ve skupinach na dosazeni spole¢ného cile
problémoveé orientované uceni — Zaci resi redlné problémy a hledaji vlastni reseni
skupinové projekty s témito moznymi tématy:

Technologicky den —chemické a fyzikdlné-chemické technologie.
Biochemie v praxi — kvasné procesy a jejich vyufZiti.

Spojovaci materidly a jejich u¢innost.

Algoritmické mysleni v redlné vyrobé

Ekologie technologii — cesta materialu

spole¢né s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
reseni projekt(;

shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji

pracuji s technickou dokumentaci a ¢tou ji s porozuménim

vytvofi jednoduchy vykres

vyuzivaji technickou dokumentaci v ramci plnéni tloh a pracovnich zadani

porovnaji rucni kresleni vykresu s ndvrhem realizovanym prostirednictvim digitalnich
technologii

prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

diskutuji vysledky ostatnich, davaji pripominky a naméty, hodnoti je




U vzdélavaciho modulu je kladen d(iraz na jeho praktickou c¢ast:
— praktickd ¢ast mlze byt realizovana ve dvojicich ¢i v malych skupinkach (do 4 zaku)
— praktickd ¢ast je realizovana s témito moznymi tématy:
1. Navrh a vyroba funkéniho zafizeni — napf. malého robota nebo chytrého domaciho prvku.
Od suroviny k vyrobku: Vyroba technického dilu.
Modelovani predmétid a navrh pro 3D tisk

ZAci:
— Navrhnou postup prace (algoritmus).
— Sestavi funkcni celek (model) ze stavebnice nebo vytvofi vyrobek z dostupného materialu.
— Uvedou bézné uZivané naradi a vysvétli ucel jeho vyuZiti.
— Prakticky ovéfi funkénost sestaveného modelu nebo vyrobku.
C. VYSTUPNI CAST
o vy L . max. . ,
1. Zpasob ovérovani dosazenych . 2. Kritéria hodnoceni ,
, o pocet vaha
vysledk o
bodl
Priibéiné porozuméni dané problematice v SirsSim
— dialog ucitele se Zakem kontextu; aktivni pfistup

~  pisemné testové tlohy — bezchybné a s vyjimecnymi

- przi\ce s pravtlzovvnlml listy chybami zplsobenymi nepozornosti
— praces poutacem 100 %

— pozorovani cinnosti zaka — opakované chyby z nepozornosti
100 a vyjimecné z neznalosti 75 % 40 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uZiti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k pInéni Ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %

Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatnda/skupinova tvarci relevance navrhu reseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %
a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni ucast

— zpétnovazebny rozhovor 100 na reflexi, jasnost a spravnost
s uCitelem (a ostatnimi Zaky) argumentace
o vysledcich

10 %




Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym prlimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespori 40 bod(i z priibéZného a 40 bod(i ze sumativniho
hodnoceni.

85— 100 1
70 - 84 2
55-69 3
40 - 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

Ptiklad STEM vyrobku (pastickomobil). Jedna se o vyrobek tvofeny ve STEM vyuce po celém svété.
Navody dostupné na:

https://www.youtube.com/watch?v= XZ-u2872c4

https://www.youtube.com/watch?v=GEGDEOF7eXw

https://www.youtube.com/watch?v=kPAyIXwryal&t=4s

https://www.youtube.com/watch?v=7iz\VVzP6hAJM

https://www.youtube.com/watch?v=T34YFYEMgXg

https://www.youtube.com/watch?v=FC7kySCmeQl

https://www.youtube.com/watch?v=WYsoS8LK8u4 (pastickomobil tistény na 3D tiskarné)

Fyzikdlni princip pastickomobilu. Dostupné na:
https://scholars.unh.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=27658&context=extension

Ukazka skolnich zavod( s pastickomobily:

https://www.youtube.com/watch?v=FW50Ybv2zDk



https://www.youtube.com/watch?v=_XZ-u2872c4
https://www.youtube.com/watch?v=GEGDE0F7eXw
https://www.youtube.com/watch?v=kPAyIXwryaI&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=7izVzP6hAJM
https://www.youtube.com/watch?v=T34YFYEMgXg
https://www.youtube.com/watch?v=FC7kySCmeQI
https://www.youtube.com/watch?v=WYsoS8LK8u4
https://scholars.unh.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=2765&context=extension
https://www.youtube.com/watch?v=FW5OYbv2zDk

Ukazky vyroby pastickomobill z pFipravy ucitelG Techniky pro SS a praktickych ¢innosti pro
2 st. Z§ (https://www.pdf.upol.cz/ktiv/studium/studijni-programy/).



https://www.pdf.upol.cz/ktiv/studium/studijni-programy/
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Polotovary a materialy pro obrdbéni. Dostupné na: https://www.helago-cz.cz/produkty/polotovary-
a-materialy-pro-obrabeni

Obrébéci stroje pro skoly (STEM). Dostupné na: https://www.helago-cz.cz/produkty/samostatne-
obrabeci-stroje

UNIMAT ML Design & Technology: Dostupné na: https://www.helago-cz.cz/eshop-unimat-ml-
design-technology.html

Ukazka vyuky s obrabécimi stroji. Dostupné na: https://vimeo.com/637392817?share=copy nebo
https://www.youtube.com/watch?v=del9F-CKgVQ

Obrébéci stroje pro skoly (STEM) — Ceska vyroba. Dostupné na: https://www.edudilny.cz/kategorie-
produktu/produkty/

Spoje a spojovaci soucasti. Dostupné na: https://publi.cz/books/208/01.html

Technologie a technika lepeni — zakladni informace. Dostupné na:
https://www.lepidla.cz/clanky/technologie-a-technika-lepeni---zakladni-informace

Tinkercad — program pro navrhovani 3D model(. Dostupné na https://www.tinkercad.com/

Algoritmus. Dostupné na:
https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Algoritmus

Slovni popis pracovniho postupu. Dostupné na:
https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Algoritmus/
Co je to algoritmus

Povrchové napéti — pokusy. Dostupné na: https://edu.ceskatelevize.cz/video/3505-pokusy-
povrchove-napeti

Povrchové napéti. Dostupné na: https://www.physics.muni.cz/~tomtyc/zajfyz/povrch nap-text.pdf

Pajeni a lepeni. Dostupné na: https://www.spszengrova.cz/wp-content/uploads/2020/04/PAJENI-A-
LEPENI-UT.pdf

Fermentacni procesy v cerealni technologii — kvasy a kvaseni. Dostupné na:
https://www.zitnecentrum.cz/2021/12/26/fermentacni-procesy-v-cerealni-technologii/

Hadanka alkoholového kvaseni a pfe o to, zda je kvasinka Ziva, Ci neziva (obdobi 1789-1850).
Dostupné na: https://mojelahve.cz/clanek/hadanka-alkoholoveho-kvaseni-a-pre-o-to-zda-je-
kvasinka-ziva-ci-neziva-obdobi-1789-1850-832

Obor Polytechnickd vychova a praktické ¢innosti v RVP ZV. Dostupné na:

https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani/vzdelavaci-oblasti/csp/tch

Ucebnice a vzdélavaci texty dle volby ucitele.

Ovérené oteviené internetové zdroje
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4. Poznamky

Vyraznou cast tohoto modulu je moZné realizovat formou exkurze (vyuka mimo Skolu). Nabizi
se spoluprace s nedalekou stfedni technickou/priimyslovou skolou (pfipadné technickym klubem,
napf. https://technickyklub.cz/), kde si Zaci oboru Lyceum rozsiti povédomi o rlznych oblastech lidské
¢innosti. SvyuZitim metod zkuSenostniho a zazitkového uceni zde mohou prostfednictvim
nékolikadenniho projektu prakticky aplikovat poznatky ze svéta STEM formou individudlni/skupinové
prace na vyrobcich. Skola 21. stoleti neni $kolou neustdlého setrvavani ve $kolni t¥idé a na Urovni
osvojovani teoretickych poznatk( bez praktické aplikace. Uéme moderné!

Praktické aktivity vramci tohoto modulu pfispivaji k vyvaZenosti kognitivni zatéze ve wvyuce
a respektovani dusevni hygieny. Vyuka musi byt zaloZena i na rozvoji zruénosti, vnimani, citu, prozitku,
télesné aktivité atd., a nikoliv jen na soustavné vykonavanych myslenkovych procesech a pamétovém
osvojovani poznatkl. Prakticko-¢innostné zaloZzené aktivity napomahaji prozivat Skolni spéch i Zakdim
s rliznymi ucebnimi styly — zejm. télesné-kinesteticky (fyzicky, pohybovy) uc¢ebni styl. Moderni skola je
Skolou pro vsechny.



https://technickyklub.cz/

