A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Technické materialy a jejich pouZiti

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 8 hodin

5. Platnost: 1. zafi 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— znalosti z fyziky, chemie a polytechniky (zakladni skola)

— zakladni schopnost zodpovédné plnit ukoly

— kladny pfistup k sebevzdélavani

— uziti digitalnich technologii k ziskavani a zpracovani informaci

Doporucené umisténi v u¢ebnim planu: 2. ro¢nik, blokova/kontinuaini vyuka

B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Chceme-li myslenkové predstavy zhmotnit a sestoupit z roviny teorie na Uroven praktické aplikace,
zakonité se zacneme dotykat otdzky materidld. Ty maji rGzné vlastnosti, a ne vSechny jsou v hodné
k libovolnému Géelu. Véda bez znalosti svéta technickych materiali je ,,jako mlyn bez vody”.

Po absolvovani modulu bude Zak znat zakladni druhy materidlad uzivanych pti kazdodennich
praktickych aplikacich a hledani feseni problémd formou experimentovdni. Porozumi jejich
vlastnostem, které prostfednictvim badatelsky orientované vyuky poznava. Bude si védom, Ze volba
nevhodného materidlu mdze v praxi zpUsobit vazné potize.

Je schopen komunikovat o tématu a osvojené poznatky vyuZivat v béZném Zivoté tak i dalSim studiu
na vysoké skole. Umi posoudit v hodnost uziti materidld s ohledem na ekologickou zatéz
a recyklovatelnost. Bezpecné pracuje s materialy a znd moznosti jejich zpracovani. DodrZuje zasady
bezpecnosti pfi praci, zna rizika a je schopen poskytnout prvni pomoc. Zodpovédné pfistupuje
k pInéni ukolll a vzdélavani.

Zaci, by méli zvladnout zéklady tohoto modulu. V prvni fazi se nedd ocekavat vétsinové 100 %
zvladnuti modulu, ale mél by byt zvladnut primérné cca na 50 %. PIné osvojeni se da cekat
aZ po dalSich souvisejicich modulech. Nutné opakovani a upevnéni kompetenci uzivanim.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Rozlisi technické materialy s ohledem na konkrétni potieby a identifikuje materialy vyuzivané
pfi technickych cinnostech (dfevo, kovy, plasty, kompozity, pomocné latky).
— Rozlisi zakladni typy dreva, kov, plastl a kompozitnich materialQ.
—  Vysvétli vyuZiti rdznych material(i ve stavebnictvi — zejména v souvislosti
s nizkoenergetickymi a pasivnimi domy.

Rozlisuje vliv struktury pevnych latek na jejich vlastnosti.
— PopiSe strukturu krystalickych a amorfnich latek a uvede rozdily v jejich vlastnostech.

Objasni vliv poruch na vlastnosti krystalickych latek.
— Obijasni vliv chemického sloZzeni material(l na jejich vlastnosti.
— Uvede chemické sloZeni bézné pouzivanych materialQ a jejich vlastnosti.
— Posoudi vhodnost poufZiti materialu pro dany ucel.

Popise materialy biologického ptivodu.
— Uvede béiné materialy biologického plvodu, jejich vyhody a nevyhody.
— Posoudi jejich vliv na Zivotni prostifedi a moznosti recyklace.

Vyuzije vlastnosti technickych materialti v souvislosti s riznymi technologickymi postupy.

— Zvolivhodny filament do 3D tiskarny — plast, bio-organicky materidl, recyklovany PLA, ABS
¢i PETG.

— Odlvodni vyuZitelnost konkrétnich technickych material( v umélecko-femesinych
¢innostech (lipa, ocel, plast...).

— Zkonstruuje/vyrobi produkt tak, aby jeho vyuzitelnost/Zivotnost na zakladé vhodné
vyrobni technologie nebyla nepfimérené limitovana nevhodnou volbou materialQ.

— Vysvétli, proc nékteré materialy nejsou vhodné pro obrabéni (rucni, strojni, CNC, laserové).

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— (tenarska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
k FeSeni problému
digitalni




4. Obsah vzdélavani:

Charakteristika pojmu material a pojmu souvisejicich. Vyznam material( v historii

a v soucasnosti, souvislosti uziti materiald.

Pozadavky kladené na technické materialy, vlastnosti materialQ, struktura materiald

a terminologie materidla.

Drevo a materidly ze dieva. Kovové materidly — vnitini stavba, kovové soustavy, kovy
na bazi Fe i nezelezné, vlastnosti.

Polymery — struktura makromolekuly, polyreakce, nadmolekulova struktura, typické
vlastnosti.

Keramika — vyroba, struktura, typické vlastnosti. Kompozity — struktura. Nanomaterialy.
Vliv vyuzivani rliznych materiald na Zivotni prostfedi a recyklovatelnost materiald.
Filamenty pro 3D tiskarny (plast, bio-organicky material, recyklovany PLA, ABS Ci PETG).
Aplikaéni experimenty s vyuzitim rlznych technickych materiald pfi ruénim zpracovani i 3D
tisku.

5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul vyuziva:

E

Zaci:

aktivni u€eni — Zaci jsou zapojeni do vyuky prostfednictvim diskuzi, projekt(, Feseni
problém{ nebo experimentd

kooperativni u¢eni — zaci spolupracuji ve skupindch na dosazeni spole¢ného cile
problémoveé orientované ufeni — Zaci fesi realné problémy a hledaji vlastni reseni
skupinové projekty s témito moznymi tématy:

Historie material( a jejich vyznam v soucasnosti.

Technické vlastnosti a struktura materiala (napf. projekty k porovnani mechanickych
vlastnosti materialQ jako je pevnost, pruznost a odolnost).

3D tisk a materidly pro tisk.

Praktické aplikace rGznych technickych materiald.

Vliv material(i na Zivotni prostiedi a recyklace

spolec¢né s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
feSeni projektq;

shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

navrhnou mozZna feseni a projekt zpracuji

pracuji s technickou dokumentaci a ¢tou ji s porozuménim

vytvofi jednoduchy vykres

vyuzivaji technickou dokumentaci v ramci plnéni tloh a pracovnich zadani

porovnaji ruéni kresleni vykresu s ndvrhem realizovanym prostfednictvim digitalnich
technologii

prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

diskutuji vysledky ostatnich, ddvaji pfipominky a naméty, hodnoti je




U vzdélavaciho modulu je kladen d(iraz na jeho praktickou c¢ast:
— praktickd ¢ast mlze byt realizovana ve dvojicich ¢i v malych skupinkach (do 4 zaku)
— praktickd ¢ast je realizovana s témito moznymi tématy:

1. Rozlisi technické materidly s ohledem na konkrétni potfeby a identifikuje materidly
vyuzivané pfi technickych ¢innostech (dievo, kovy, plasty, kompozity, pomocné latky).
2. Vyuiije vlastnosti technickych materidld v souvislosti s rliznymi technologickymi postupy.

Vysledky uceni se ovéruji jak prlbézné, tak i vzavéru modulu. Pfi hodnoceni je kladen diraz
na hloubku porozuméni ucivu, schopnosti aplikovat poznatky v praxi.
ZAci:

—  Poznaji rlizné druhy materiald na zakladé makroskopickych, pfip. mikroskopickych znakd.

— Uvedou priklady uziti material( v technické praxi a dalSich oblastech.

— Na zakladé zkusenostniho uceni zvoli vhodny materidl pro praktickou aplikaci poznatk

z oblasti STEM.
— Umi zvolit vhodny materidl pro 3D tisk.

Ve

C. VYSTUPNIi CAST

o vy . . max. - ,
1. Zptisob ovérovani dosazenych - 2. Kritéria hodnoceni i
, o pocet vaha
vysledk A
bodl
Priibéiné porozumeéni dané problematice v SirsSim
— dialog ucitele se Zakem kontextu; aktivni pfistup

~  pisemné testove Glohy — bezchybné a s vyjime¢nymi

B przf\ce s prafovvm’mi listy chybami zptsobenymi nepozornosti
— prace s pocitatem 100 %
— pozorovani cinnosti zaka — opakované chyby z nepozornosti
100 a vyjimecné z neznalosti 75 % 40 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uZiti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k pInéni Ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %

Sumativni kompetence k feSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu reseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %

a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace




Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni ucast
— zpétnovazebny rozhovor 100 na reflexi, jasnost a spravnost
s ucitelem (a ostatnimi Zaky) argumentace
o vysledcich

10 %

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespor 40 bodu z pribézného a 40 bodu ze sumativniho
hodnoceni.

85—-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

Nové materidly na bazi kovl, keramik a kompozitd. Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=-YrVL8YrRt0

Nové materidly najdou uplatnéni v prdmyslu i mediciné. Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=pAuj urATEk

UCP 01 - Zakladni druhy dfevin. Dostupné na: https://www.youtube.com/watch?v=DZId9V-jPPU

UCP 02a - Ruc¢ni naradi a jeho poutziti. Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=mJ xwSDBf04

Véda v pfirodé: Vlastnosti dfeva. Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=qQXQokSSMGY

Vlastnosti kov( a jejich vodivost. Dostupné na: https://edu.ceskatelevize.cz/video/1630-vlastnosti-
kovu-a-jejich-vodivost

Technické materidly (kovy). Dostupné na: https://www.souepl.cz/wp-
content/uploads/2020/09/kovovycvik.pdf

Co je kompozit? Dostupné na: https://www.youtube.com/watch?v=Z2inwFBdQ9g

VyuZiti 3D tisku v mediciné. Dostupné na: https://edu.ceskatelevize.cz/video/8824-vyuziti-3d-
tisku-v-medicine

3D tisk: od prdmyslu po medicinu. Dostupné na: https://edu.ceskatelevize.cz/video/8826-3d-tisk-
od-prumyslu-po-medicinu

3D tisk — NEZkreslena véda IV. Dostupné na: https://www.youtube.com/watch?v=zUHF1jWZPhE

Materialy pro 3D tiskarny. Dostupné na: https://edu.ceskatelevize.cz/video/7737-materialy-pro-
3d-tiskarny

Kovovy 3D Tisk. Dostupné na: https://www.youtube.com/watch?v=FrfSyPEcZgc

Filamenty: Prlvodce vybérem materialu pro 3D tisk. Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=JCGTssAksZ0

3D tisk v rukdch designéra. Dostupné na: https://edu.ceskatelevize.cz/video/8821-3d-tisk-v-
rukach-designera
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Kde je hranice nanosvéta — NEZkreslenda véda I. Dostupné na
https://www.youtube.com/watch?v=J15B8ce BBo

Jak se vlastné ptipravuji nanomateridly, a kde se daji pouzit? Dostupné na:
https://www.youtube.com/watch?v=0WVAyjR38v4

DOSEDLA, Martin; HODIS, Zdené&k; JANCOVA, Martina; LEDVINKA, Jifi; LVOVSKA, Leni et
al. Integrace technologie 3D tisku do vyuky na zdkladnich a stfednich skoldch: ovéfend metodika.
Odborné a technické vzdélavani. Brno: Masarykova univerzita, 2022. ISBN 978-80-280-0279-4.

BALDA, Vladimir; BELDA, Kvétoslav; BERAN, Leos; BURES, Vladislav; BURGETOVA, Eva et al. 3D
STAR: 3D tisk ve stavebnictvi a architekture = 3D print in civil engineering and architecture.
[Liberec]: Technicka univerzita v Liberci, 2022. ISBN 978-80-7494-632-5.

VOCHOZKA, Vladimir. 3D tisk ve vyuce fyziky: fyzikdlni pokusy, videondvody, tvorba pomducek :
praktickd ucebnice pro ZS a SS. Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, akciova spoleénost, 2022.
ISBN 978-80-7235-665-2.

Ucebnice a vzdélavaci texty dle volby ucitele.

Ovérené oteviené internetové zdroje.

4. Poznamky

Tento modul Ize vhodné propoijit i s exkurzi do instituce/podniku zamfeného na zpracovani
materiald.



https://www.youtube.com/watch?v=J15B8ce_BBo
https://www.youtube.com/watch?v=OWVAyjR38v4

