A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Mechanické kmitani a vinéni

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin:

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— kinematika, dynamika a energie hmotného bodu (STE — modul Mechanika)

—  zakladni vzdélavani matematika (MAT — modul Cisla)

— Upravy rovnic, vypocet nezndmé ze vzorce (MAT — modul Elementarni rovnice a nerovnice)
— grafické znazornéni funkci (MAT — modul Funkce I)

— goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku (MAT — modul Zaklady planimetrie)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 1. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Vzdélavaci oblast Mechanické kmitani a vIinéni seznamuje Ziky se zakladnimi vlastnostmi
periodickych déji, mechanického kmitani a Sifeni mechanickych vin. Vede Zaky k pochopeni pojmu
jako frekvence, amplituda, perioda, rezonance ¢i vinova délka. Dilraz je kladen na vztah mezi
teoretickymi poznatky a praktickym pozorovdnim — Zaci analyzuji redlné jevy, jako je Sifeni zvuku,
vibrace téles nebo rezonance v rGznych systémech.

Vyznam této oblasti spociva nejen v porozumeéni fyzikdInim jevim kazdodenniho Zivota, ale i v
ptipravé na dalsi fyzikaIni témata (elektrické kmitani, akustika, optika) a mezioborovych souvislosti
s technikou, biologii ¢i chemii. Vyuka podporuje rozvoj analytického mysleni, matematické
gramotnosti a schopnost aplikace fyzikalnich modell v praxi. Dale slouzi jako dlleZity zaklad pro
maturitni zkousku z fyziky a nasledné studium na technickych a ptirodovédnych vysokych Skolach.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Vysvétli mechanické kmitani a vinéni u béznych jevi.
— PopiSe kmitani téles a mechanické vinéni a uvede pftiklady z praxe.
— Vysvétli kvalitativné vliv charakteristik oscilatoru na frekvenci kmitani a objasni podstatu a
uZiti rezonance.
— Propojuje fyzikalni charakteristiky mechanického oscildtoru s fyzikalnimi charakteristikami
zvuku vcéetné hudebnich tonq, ultrazvuku a infrazvuku a jejich uZiti v technice i pfirodé
(komunikace Zivocich(, echolokace u zvifat, sonografie).




Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (napt. ndvrh ekologickych feseni, vyvoj novych
technologii, zlepseni infrastruktury apod.)

— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.

— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom se

bezpecné pohybuje v digitalnim prostredi.

—  Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).

— Sprdvné uziva veli¢iny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.

— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctendrska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
k feseni problém{
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Mechanické kmitani:
— periodicky pohyb, zdkladni pojmy, rovnice harmonickych kmitd
— dynamika kmitavého pohybu
— matematické kyvadlo
— kmity tlumené a netlumené, rezonance
— slozené kmitani

Mechanické vinéni:
— postupné vinéni pricné a podélné
— rovnice postupné viny
— Sifeni vinéni v prostoru — HuygensUv princip, skladani vinéni, odraz vinéni, stojaté vinéni,
chvéni
— zvuk a jeho vlastnosti
— ultrazvuk a jeho uZiti




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1. Zkoumadni vlivu délky kyvadla na jeho periodu
2. Rezonance a vlastni frekvence téles
3. Sifeni zvuku v riznych prostiedich
4. Analyza harmonického pohybu pruziny pomoci videa
5. Zvukové viny a hudebni nastroje
6. simulace vinéni ve virtudlni l[aboratofi
7. Tlumené kmitani — jak plsobi odpor prostredi
8. Zvukova izolace — jak materialy pohlcuji zvuk
Zaci:
— spolec¢né s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
reseni projektQ;
— shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data
— seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
— navrhnou moznd fesSeni a projekt zpracuji
— prezentuji a obhaji vysledky své prace Ustni nebo pisemnou formou
— diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je
C. VYSTUPNI CAST
1. ZpGsob ovérovani dosazenych mavx. 2. Kritéria hodnoceni ,
vysledki poceot vaha
bod
Priibéiné porozumeéni dané problematice v SirSim
— dialog ucitele se zZdkem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné testové ulohy 100 40 %
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ¢innosti zaka
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvardi relevance navrhu feseni — vécnd
prace/projekt; 100 | spravnost, funk&nost; aktivni pFistup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkusenosti: aktivni Ucast na
— zpétnovazebny rozhovor 100 reflexi, jasnost a spravnost 10 %
s uCitelem (a ostatnimi Zaky) o argumentace
vysledcich




Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespor 40 bodu z pribézného a 40 bodu ze sumativniho
hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znamky:

85—-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustraéni zdroje:

SVOBODA, Emanuel, Karel BARTUSKA, Oldfich LEPIL a Miroslava SIROKA. Prehled stfedoskolské
fyziky. 3. vydani. Praha: Prometheus, 2003, 497 stran. ISBN 80-7196-116-7.

Encyklopedie fyziky. Online. 2006-2025. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/. [cit. 2025-02-13]

E-Manuel online ucebnice fyziky pro gymnazia: https://e-manuel.cz/kapitoly/

Shirka fyzikalnich pokusU: Shirka fyzikalnich pokusd

4. Poznamky



https://e-manuel.cz/kapitoly/
https://fyzikalnipokusy.cz/cs/fyzika/mechanika

