A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Funkce Il — exponencidlni, logaritmické a goniometrické funkce

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 24 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (matematika)

— modul navazuje na OVU RVP ZV:
MJA-MAT-001-ZV9-001: Resi problémy se zlomky v kontextu realnych situaci.
MJA-MAT-001-2V9-002: VyuZiva k feseni problém desetinna Cisla, procenta, mocniny
a odmocniny v kontextu redlnych situaci.
MJA-MAT-001-2V9-003: Vyuziva k feseni problém zaporna Cisla.
MJA-MAT-002-ZV9-004: Vyuziva k odhadu, méfeni a porovndvani nestandardni
a standardni jednotky délky, obsahu a objemu.
MJA-MAT-002-2V9-005: VyuZivad metrické vlastnosti Utvarl k FeSeni problému v kontextu
realnych situaci.
MJA-MAT-002-2V9-006: Resi problémy s ¢asovymi tdaji v kontextu redlnych situaci.
MJA-MAT-003-2V9-007: Rozpoznd geometrické Utvary a vyuziva jejich vlastnosti k reSeni
probléma.
MJA-MAT-004-2V9-010: Interpretuje a vytvarfi rizné graficky prezentovana data.
MJA-MAT-004-ZV9-011: Vypocitd a interpretuje zakladni charakteristiky souboru dat.
MJA-MAT-004-2V9-013: Vyhleda vsechny prvky nebo skupiny prvk(, které splnuji dané
podminky.
MJA-MAT-005-2V9-014: Rozpozn3, vyjadFi, doplni a tvofi pravidelnosti a Ciselné fady.
MJA-MAT-005-2VV9-015: Resi redlné problémy pomoci poméru, Uméry a procent.
MJA-MAT-005-2V9-016: Modeluje realné problémy pomoci vyrazd, upravuje je
a vyhodnocuje.
MJA-MAT-005-ZV9-017: Redi redlné problémy pomoci rovnic a nerovnic.

— Modul navazuje na OVU modulu:
MnoZiny, intervaly a vyrokova logika
Cisla
Vyrazy
Rovnice a nerovnice
Elementdarni funkce

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 1. ro¢nik, blokovéa/kontinualni vyuka




B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Exponencidlni, logaritmické a goniometrické je vrcholem elementarni abstraktni i aplikované
matematiky na soucasné stfedni skole. UmoZiuje fesit problémy z praxe. UmoZiuje zaznamendvat,
popisovat souvislosti mezi daty a pomoci dalSich matematickych nastrojll je uZivat k ziskavani dalSich
dat a zavislosti, predikci a k reseni problém( v ostatnich partiich matematiky, pfirodnich véd,
techniky a technologii. Bez téchto funkci je dnes dalsi studium technickych oborld nemyslitelné.
Navic Exponencidlni a logaritmické funkce jsou zdkladem finan¢ni gramotnosti. Goniometrické
funkce jsou zakladem trigonometrie a vSech oblasti praxe s ni souvisejicich.

Vzdéldvaci modul shrnuje, prohlubuje a rozsifuje témér vsechny vysledky uceni ze zakladni skoly
a navazuje na modul Elementarni funkce.

Modul se v souvislostech Uzce prolind s modulem rovnice a nerovnice. Je svymi aplikacemi potifebny
pro nékteré nasledujici moduly.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

UZiva vlastnosti a vazeb mezi riznymi zptsoby zadani funkci

— Uziva funkci jako zavislost jedné veliciny na druhé.

— Uziva pojmy: predpis funkce, zavisle proménna velicina, nezavisle proménna velicina,
¢iselné hodnoty veliciny, defini¢ni obor funkce, obor hodnot funkce, graf funkce, funkce
rostouci, funkce klesajici, funkce konstantni.

— Na zakladé zadani urci vlastnosti (definicni obor a obor hodnot funkce, monotdnnost,
sudost a lichost) funkce (exponencidlni, logaritmické a goniometrické).

— Sestavi tabulku dle funkéniho predpisu a nacrtne graf funkce.

— U zadaného predpisu nebo grafu funkce urci, zda se jedna o exponencidlni funkci,
logaritmickou funkci, goniometrickou funkci nebo jinou funkci.

— Na zakladé zadani (exponencialni funkce, logaritmicka funkce, goniometricka funkce)
pritadi pfedpis funkce ke grafu funkce a naopak. VyuZzije vyraz s proménnymi pfi
modelovani situaci.

Vyuziva informaci z graft funkci.
— Zgrafu funkce uréi poZzadované hodnoty velicin.
— Zgrafu nebo predpisu funkce urci souradnice prisecikl grafu funkce s osami souradnic.
— Sestavi predpis a nacrtne graf linearni funkce na zakladé tabulky, ze zadani souradnic bodu
z grafu funkce.

Uziva exponencialni, logaritmické a goniometrické funkce.

— Vysvétli a pouziva logaritmus pfi vypoctech, zejména z oboru vzdélani.

—  Reéijednoduché exponencialni a logaritmické rovnice v R (typu f(ax+b) = ¢, kde a, b, ¢ jsou
realna cisla?).

— Urci hodnotu goniometrické funkce pro dany obecny orientovany uhel.

— PoutZiva vlastnosti a vzajemné vztahy goniometrickych funkci k feSeni rovnic a v obecném
trojuhelniku.

— Redijednoduché goniometrické rovnice v R.




UzZiva funkce komplexné v praxi a oboru vzdélani.

PouZiva digitalni technologie, informacni zdroje a zndmé funkéni vztahy k popisu a
vypoctim financnich zalezZitosti (jednoduché urokovani, sporeni, dichodové sporeni,
splatky).

Pouziva digitalni technologie, informacni zdroje a zndmé funkéni vztahy k popisu a
vypoctim pravidelného rlstu a poklesu (zmén populace, zmén v ekonomice, zmén v
pfirodnich jevech a technice, zmén v hospodarskych jevech).

Pouziva vlastnosti a vzajemné vztahy goniometrickych funkci k feSeni metrickych uloh v
roviné a prostoru.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:

¢tenarska a pisatelska
matematicko-logicka

Klicové kompetence:

k uceni
komunikaéni

k feseni problém{
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Funkce:

exponencialni, logaritmické a goniometrické funkce,

Zpracovani dat v tabulce, grafu — méreni zavislosti dvou velicin ¢i data z myslenkového
experimentu

vypocet hodnoty funkce

uziti digitdlnich technologii k uréeni predpisu funkci.

Vztahy mezi funkcemi a zpUsoby jejiho zadani:

predpis funkci, ur¢eni hodnot, grafu a vlastnosti

defini¢ni obor a obor hodnot funkce

vazby a souvislosti mezi funkcemi — posuny a deformace graf(i
uziti digitalnich technologii k zobrazeni graf(i funkci

definice a uziti logaritmu (i dekadicky a ptirozeny)

jednoduché exponencialni a logaritmické rovnice v R (typu f(ax+b) = ¢, kde a, b, c jsou
realna cisla?)

hodnota goniometrické funkce pro dany obecny orientovany uhel.
vlastnosti a vzajemné vztahy goniometrickych funkci

vztahy v obecném trojuhelniku

jednoduché goniometrické rovnice v R.




Aplikace:

vypocty financnich zéalezZitosti (jednoduché urokovani, sporeni, dichodové sporeni, splatky)
za pomoci digitalnich technologii, informacnich zdroj a zndmych funkénich vztaht
vypoctim pravidelného rlstu a poklesu velicin — aplikace v praxi (po¢ty nakazenych,
hladina intenzity zvuku) , zmény v pfirodnich jevech a technice (radioaktivni rozpad,
absorpce materialQ, atlum), zmén v hospodafskych jevech (zmény populace, zmény

v ekonomice)

uziti vlastnosti a vzajemnych vztahl goniometrickych funkci k feseni metrickych dloh v
roviné a prostoru (uréeni rozmérd Utvarll) a v aplikaénich Glohach (rovnobéznik sil, vztahy
fyzikalnich velicin, popis kmitani a vinéni, stfidavy harmonicky signal)

5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

Tvorba prikladl z praxe a hledani jejich feseni — Zaci se zaméfi na redlné situace z denniho
Zivota i oboru vzdélavani,

Prazkum historickych kontextd, ve kterych byly funkce vyuzivany k feseni problémd,
Redeni praktickych problém( z oblasti STE, techniky, technologii a financi

fesi Ulohy motivacni s aplikacemi i Ulohy na procviceni a upevnéni dovednosti
pomoci vrstevnického uceni, didaktického plsobeni uditele, zkoumanim zakonitosti,
objevovanim, indukci a dedukci porozumi problematice a matematické podstaté funkci a
jejich souvislostem s praxi
uzivaji funkce pfi reseni aplikacnich problémua
propojuji modul s oblasti STE, technikou a technologiemi
uzivaji digitalni technologie pfi sloZitéjsich vypoctech pfi reSeni uloh z praxe
uzivaji funkce pfi feseni projektd
resi projekty:
- seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
- spolecné s ucitelem vyberou problematiku k fesSeni, vymezi si problém a naplanu;ji
postup reseni projektu;
- shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji
a vyhodnoti pomoci digitalnich technologii dostupna data
- navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji
- prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou
- diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je.

Propojeni modulu s oblasti STE:

reSeni prikladll z praxe




C. VYSTUPNI CAST

o vy Lo . max. . ,
1. Zptisob ovérovani dosazenych av 2. Kritéria hodnoceni )
. o pocet vaha
vysledk o
bod(
Prliibéiné aktivni a odpovédny pristup
- dllalog ulatele Se, z,akem zvladnuti rutinnich Cinnosti bez
- pls,emne testov? u‘Io‘hy systémowych chyb
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ginnosti 74ka porozuméni dané problematice v SirSim
kontextu;
— bezchybné a s vyjime¢nymi
chybami zplsobenymi nepozornosti
0,
100 100% | 40%
— opakované chyby z nepozornosti
a vyjimecné z neznalosti 75 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti a
vyjadfovani. zodpovédny pfistup
k pInéni Gkoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu feseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %
a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Ucast
— zpétnovazebny rozhovor na reflexi, jasnost a spravnost
p y 100 J P 10%

s ucitelem (a ostatnimi zaky) o
vysledcich

argumentace

Zavérecné hodnoceni modulu je vaZzenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsobU (¢asti)

ovéFovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespofi 40 bod(i z pribéiného a 40 bodil ze sumativniho

hodnoceni.

Pfepocet vazeného priméru na znamky:

85-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 - 54 4
0 -39 5
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PETAKOVA, Jindra. Matematika-pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouském na vysoké skoly.
Ucebnice pro stredni Skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-719-6099-3.

Jaroslav Reichl — matematika. Online. 2007. Dostupné z:
http://www.jreichl.com/matematika/matematika.htm. [cit. 2025-03-09].

Pavlicovd, Vladimira, Webovda aplikace: Funkce — Portdl stfedoskolské matematiky, Univerzita
Karlova v Praze, Matematicko-fyzikdini fakulta, Katedra didaktiky matematiky, Online. 2007.
Dostupné z: https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/funkce/, [cit. 2025-03-30].
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4. Poznamky
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