A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Zaklady planimetrie

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 24 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (matematika)

— modul navazuje na OVU RVP ZV:
MJA-MAT-001-ZV9-001: Resi problémy se zlomky v kontextu realnych situaci,
MJA-MAT-001-2V9-002: VyuZiva k feseni problém desetinna Cisla, procenta, mocniny a
odmocniny v kontextu redlnych situaci.,
MJA-MAT-001-2V9-003: Vyuziva k feseni problém{ zaporna Cisla,
MJA-MAT-002-ZV9-004: Vyuziva k odhadu, méreni a porovnavani nestandardni a
standardni jednotky délky, obsahu a objemu,
MJA-MAT-002-2V9-005: VyuZivad metrické vlastnosti Utvarl k FeSeni problému v kontextu
realnych situaci,
MJA-MAT-002-2V9-006: Resi problémy s ¢asovymi tdaji v kontextu redlnych situaci,
MJA-MAT-003-2V9-007: Rozpoznd geometrické Utvary a vyuziva jejich vlastnosti k reSeni
probléma,
MJA-MAT-004-2V9-013: Vyhleda vsechny prvky nebo skupiny prvk(, které splnuji dané
podminky.
MJA-MAT-005-2VV9-015: Resi redlné problémy pomoci poméru, Uméry a procent.
MJA-MAT-005-2V9-016: Modeluje redlné problémy pomoci vyrazl, upravuje je a
vyhodnocuje.
MJA-MAT-005-2VV9-017: Resi redlné problémy pomoci rovnic a nerovnic.

— modul navazuje na moduly OVU RVP Lyceum MAT:
Cisla
Mnoziny, intervaly a vyrokova logika
Algebraické vyrazy
Elementdrni rovnice a nerovnice

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 1. ro¢nik, blokovéa/kontinualni vyuka




B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Planimetrie je pfikladem konkrétni matematiky na soucasné stfedni Skole. NevyZzaduje tolik
abstrakce, jako jiné algebraicky zamérené partie matematiky.

Planimetrie vychazi z potfeb praxe a umoziuje resit problémy. Je to téma, které patfi i historicky k
zakladim matematiky i filozofie a umoznilo jejich pozdéjsi rozvoj. Prostiednictvim uziti vztahl mezi
rovinnymi Utvary a konstrukci rozviji analyticko-syntetické mysleni zaku

Geometrie v roviné umozZiuje reseni problém( v ostatnich partiich matematiky, pfirodnich véd,
techniky a technologii kde jsou vyZadovany konkrétni rovinné vztahy mezi objekty, jejich miry
(trigonometrie), obvody a obsahy.

Vzdéldvaci modul shrnuje, prohlubuje a rozsifuje vysledky uéeni z rovinné geometrie ze zakladni
Skoly. Navazuji na néj pak témata stereometrie a analytickd geometrie.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Vyuziva polohové a metrické vlastnosti rovinnych atvart

— Rozeznd a charakterizuje utvary v roviné: bod, pfimka, polopfimka, opacné poloptimky,
usecka, rovina, polorovina, opacné poloroviny, uhel, trojuhelnik, ¢tyfuhelnik,
mnohouhelnik (konvexni, nekonvexni, pravidelny), kruznice, kruznicovy oblouk, tétiva,
kruh, kruhova use¢, kruhova vyse€, mezikruzi.

— Kilasifikuje atvary v roviné podle danych vlastnosti.

— Urcivzdjemnou polohu bodd, pfimek, kruznic a tvarQ v roviné.

— Urdi velikost uhlu, secte a odecte velikosti uhll (véetné prevodu stupnd a minut), urci
obvodové a stfedové uhly v kruZnici.

— Odhadne a urci odchylku dvou ptimek.

— Odhadne a urci vzdalenost dvou bodi (délku usecky), bodu od pfimky, dvou rovnobézek.

Urci obvod a obsah utvari v roviné.
— Ur¢i vypoctem obvod a obsah trojuhelniku, ¢tverce, obdélniku, rovnobézniku,
lichobézniku, pravidelnych mnohouhelnikd, palkruhu a rovinnych Gtvart z nich slozenych.
— Vyuzije vztahy pro vypocet obvodu a obsahu kruhu a jeho ¢asti (pouziva pfibliznou
hodnotu cisla m).
— Voli vhodné jednotky délky (mm, cm, dm, m, km) a obsahu (mm?, cm?, dm?, m?, km?, a, ha)
vzhledem k dané situaci, navzajem je prevadi.

Vyuzije vztahy mezi stranami a thly v trojuhelniku.

— Vyjadfi pomér délek stran v pravouhlém trojuhelniku jako funkci sin a, cos a, tg a a vyuZije
digitalni prostfedky k uréeni hodnoty goniometrickych funkci ostrého thlu, vypoctim a
modelovani situace.

— Uziva Pythagorovu vétu, podobnost trojuhelnikd, sinovou a kosinovou vétu.

— Urci ze zadanych udaju velikost stran a thld v pravouhlém a obecném trojuhelniku.

Vyuzije shodnost s podobnost ttvart v roviné.
— Nacrtne a sestroji obraz rovinného Utvaru ve shodném ¢i podobném zobrazeni.
— Rozpozna shodné a podobné utvary a své rozhodnuti zdGvodni — vyuZije véty o shodnosti
trojuhelniku (sss, sus, usu) a o podobnosti trojuhelnikd (uu, sss, sus).
— VyuZije podobnost trojuhelnik( a koeficient podobnosti pti feSeni problémd.




Provede geometrické konstrukce.

— Pouzivd matematickou terminologii a symboliku v matematickém zapisu.

— Rozdéli dsecku ¢i zméni jeji délku graficky v daném poméru.

— Sestroji trojuhelnik, ¢tyfahelnik a kruznici s danymi vlastnostmi.

— Charakterizuje a sestroji mnoziny bod( dané vlastnosti (osa Usecky, osa Uhlu, osa
rovinného pdasu a mezikruzi, Thaletova kruznice, ekvidistanta pfimky a kruznice, mnoziny
bodd, ze kterych je vidét usecka pod danym uhlem) a vyuZije je pfi feseni konstrukénich
uloh.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

— kuceni

— komunikacni
k Feseni problému
— digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Polohové a metrické vlastnosti rovinnych Gtvara:

— zakladni planimetrické pojmy

— bod, pfimka, polopfimka, opacné poloprimky, Usecka, rovina, polorovina, opacné
poloroviny, thel, trojuhelnik, ¢tyfuhelnik, mnohouhelnik (konvexni, nekonvexni,
pravidelny), kruznice, kruznicovy oblouk, tétiva, kruh, kruhova Usec, kruhova vysec,
mezikruZi.

— klasifikace zakladnich rovinnych atvar( a jejich vlastnosti

— Pythagorova véta, Euklidovy véty

— velikost uhlu v obloukové a stupriové mire

— goniometrické funkce ostrého uhlu

— trigonometrie pravouhlého trojuhelniku

— teSeni planimetrickych uloh

Obvody a obsahy rovinnych utvar:
— vypocet obvodl a obsahu zakladnich rovinnych utvar( (trojuhelnik, rovnobéznik,
lichobéznik, pravidelny mnohouhelnik, kruznice, kruh a jejich ¢asti, slozené Utvary)
— feSeni uloh
Shodnost a podobnost trojahelnik
— shodnosti, jejich vyznam a uziti
— podobnost (stejnolehlost) a jeji uziti
— teSeni praktickych uloh
— uziti digitalnich technologii a dynamické geometrie




Mnoziny bodU s danymi vlastnostmi

stfedovy a obvodové uhly

osa Usecky a osa uhlu

ekvidistanta bodu, pfimky a kruznice

konstrukce trojuhelnik

konstrukce jednoduchych rovinnych ttvar( s vyuZitim mnozin bobu s danou vlastnosti a
zobrazeni

uziti digitdlnich technologii a dynamické geometrie

Aplikace:

vypocty rozmérl geometrickych Gtvar(l — rozméry konstrukcnich prvkd v technice, skladani
vektorovych veli¢in ve STE,

uziti podobnosti Utvard — pomér rozmérl (odhad vzdalenosti, méreni rozmérd
nepfistupnych objektl, méritko modeld a map, smrsténi rozmér( skla, keramiky ¢i peciva,
teplotni roztaznost)

urceni vymeéry bytu, zahrady, katastru v kombinaci napf. s vypoctem dané, ceny apod.
vypocet spotfeby materiadlu/mnozstvi odpadu pfi stfihani latky, kdze, plechu aj.

vypocet délky plotu pozemku, délky okraje satt, délky svaru, trasy aj.

orysovani materialu pred obrabénim, ptiprava stfihu latky, kdze, plechu, aj.

5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

ol

Zaci:

Tvorba prikladl z praxe a hledani jejich feseni — Zaci se zaméfi na redlné situace z denniho
Zivota i oboru vzdélavani

Prazkum historickych kontext(, ve kterych byly elementarni funkce vyuzivany k reseni
probléma

Redeni komplexnich Uloh a praktickych probléma z oblasti STE, techniky, technologii a
financi

Geometrie a kryptografie

Redlné aplikace geometrickych princip(

Planimetrické ulohy ve vypocetni geometrii

fesi ulohy
pomoci vrstevnického uceni, didaktického pusobeni ucitele, zkoumanim zékonitosti,
objevovanim, indukci a dedukci porozumi problematice a matematické podstaté operaci s
Cisly
propojuji modul s oblasti STE, technikou a technologiemi
uzivaji digitalni technologie pfi pfi feseni tloh z praxe
fesi projekty:
- seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
- spolecné s ucitelem vyberou problematiku k feSeni, vymezi si problém a naplanuji
postup reseni projektu;
- shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji
a vyhodnoti pomoci digitalnich technologii dostupna data
- navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji
- prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou
- diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je.




Propojeni modulu s oblasti STE:
— feSeni prikladd z praxe

s ¥ 2

C. VYSTUPNI CAST

1. Zplisob ovéfovani dosazenych mzix. 2. Kritéria hodnoceni )
, o pocet vaha
vysledk A
bodl
Prliibéiné aktivni a odpovédny pfistup
B dllalog ulatele Se, zlakem zvladnuti rutinnich Cinnosti bez
- pls,emne testov? u'Io'hy systémowych chyb
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ginnosti 7éka porozuméni dané problematice v SirSim
kontextu;
— bezchybné a s vyjimecnymi
chybami zplsobenymi nepozornosti
[s)
100 100% | 40%
— opakované chyby z nepozornosti a
vyjimecné z neznalosti 75 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti a
vyjadiovani. zodpovédny pfistup k
plnéni Gkoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost ¢i vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %
Sumativni kompetence k feSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu feseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Uc¢ast na
— zpétnovazebny rozhovor reflexi, jasnost a spravnost
P y 100 ] P 10 %

s ucitelem (a ostatnimi zZaky) o
vysledcich

argumentace

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym prlimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)

ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespofi 40 bod(i z priibéiného a 40 bodii ze sumativniho

hodnoceni.

Pfepocet vazeného priméru na znamky:

85-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 - 54 4
0 -39 5




3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

PETAKOVA, Jindra. Matematika-pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouském na vysoké skoly.
Ucebnice pro stredni Skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-719-6099-3.

Jaroslav Reichl - matematika. Online. 2007. Dostupné z:
http://www.jreichl.com/matematika/matematika.htm. [cit. 2025-03-09].

Pavlicovd, Vladimira, Webovda aplikace: Funkce - Portdl stredoskolské matematiky , Univerzita
Karlova v Praze, Matematicko-fyzikdini fakulta, Katedra didaktiky matematiky, Online. 2007.
Dostupné z: https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/funkce/, [cit. 2025-03-30].

Krynicky, Martin, Realisticky.cz kdyZ (se) chcete naucit, Online, Dostupné z:
http://www.realisticky.cz/index.php

Portdl GeoGebra, Online, Dostupné z: https://www.geogebra.org/download

4. Poznamky
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