A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Struktura a vlastnosti latek

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin:

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— klasifikace chemickych latek (STE — modul Uvod do studia p¥irodnich véd)

—  zakladni vzdélavani matematika (MAT — modul Cisla)

— Upravy rovnic, vypocet nezndmé ze vzorce (MAT — modul Elementarni rovnice a nerovnice)
— grafické znazornéni funkci (MAT — modul Funkce I)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 1. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Struktura a vlastnosti latek se zaméruje na pochopeni sloZeni, vnitini struktury a vlastnosti
latek v zavislosti na jejich chemickém a fyzikdlnim usporadani. Zaci ziskavaji teoretické i praktické
znalosti o rlznych typech latek, jejich vazbach a interakcich, coZ jim umozZiuje porozumét
zakonitostem pfirodnich i technologickych proces.

Cilem je rozvijet analytické a kritické mysleni, schopnost logického uvaZzovani, dovednost aplikace
poznatk(l v redlném svété a porozuméni vztahu mezi strukturou latek a jejich vyuZitim v bézném
Zivoté a pramyslu.

Daraz je kladen na propojeni teoretickych znalosti s praktickymi experimenty a vyuziti v modernich
védeckych a technologickych oborech. Tento tematicky celek je zakladem pro dalsi studium chemie,
fyziky, materidlového inZenyrstvi a prirodnich véd.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Rozlisi technické materialy s ohledem na konkrétni potieby a identifikuje materidly vyuzivané pfi
technickych Cinnostech (dfevo, kovy, plasty, kompozity, pomocné latky).

— Rozlisi zakladni typy dreva, kov(, plastl a kompozitnich material(.

—  Vysvétli vyuZiti rGznych materidld ve stavebnictvi — zejména v souvislosti

s nizkoenergetickymi a pasivnimi domy.

RozliSuje vliv struktury pevnych latek na jejich vlastnosti.

— PopiSe strukturu krystalickych a amorfnich latek a uvede rozdily v jejich vlastnostech.

— Objasni vliv poruch na vlastnosti krystalickych latek.




Objasni vliv chemického sloZzeni materiali na jejich vlastnosti.

— Uvede chemické sloZeni bézné pouzivanych material( a jejich vlastnosti.

— Posoudi vhodnost pouZiti materidlu pro dany ucel.
Popise materialy biologického ptivodu.

— Uvede béiné materialy biologického plvodu, jejich vyhody a nevyhody.

— Posoudi jejich vliv na Zivotni prostfedi a moZnosti recyklace.
Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (napt. ndvrh ekologickych feseni, vyvoj novych
technologii, zlepseni infrastruktury apod.)

— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.

— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom se

bezpecné pohybuje v digitalnim prostredi.

—  Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).

— Sprdvné uziva veli¢iny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.

— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctendrska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
— k podnikavosti a pracovni
k FeSeni problému
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Struktura a vlastnosti pevnych latek
— latky krystalické a amorfni
— poruchy krystalické mfizky
— deformace pevnych téles
— Hookuv zadkon, deformacni krivka
— teplotni roztaznost pevnych téles

Struktura a vlastnosti kapalin
— povrchova vrstva kapalin, povrchové napéti
— kapilarni jevy
— teplotni objemova roztaznost kapalin

Skupenské premény
— zmény skupenstvi latek pevnych, kapalnych a plynnych
— syta a prehtata para, fazovy diagram
— vlhkost vzduchu




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

PwnN

Zaci:

Zmény skupenstvi a tepelna kapacita latek

Viskozita kapalin a jeji zavislost na teploté

Vodivost kovl a nekovll — testovani struktury material(
Povrchové napéti vody a jinych kapalin

spolec¢né s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
reseni projektq;

shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

navrhnou mozZna feSeni a projekt zpracuji

prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

diskutuji vysledky ostatnich, davaji pripominky a naméty, hodnoti je

s v 2

C. VYSTUPNI CAST

1. ZpGsob ovéfovani dosazenych mavx. 2. Kritéria hodnoceni )
vysledki pocet vaha
bodu
Prabézné porozuméni dané problematice v SirSim
— dialog ucitele se zZdkem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné testové ulohy 100 40 %
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ¢innosti zZaka
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvardi relevance navrhu feseni — vécnd
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Ucast na
— zpétnovazebny rozhovor 100 reflexi, jasnost a spravnost 10 %
s ucitelem (a ostatnimi Zaky) o argumentace
vysledcich




Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespor 40 bodu z pribézného a 40 bodu ze sumativniho
hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znamky:

85—-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustraéni zdroje:

SVOBODA, Emanuel, Karel BARTUSKA, Oldfich LEPIL a Miroslava SIROKA. Prehled stfedoskolské
fyziky. 3. vydani. Praha: Prometheus, 2003, 497 stran. ISBN 80-7196-116-7.

Encyklopedie fyziky. Online. 2006-2025. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/. [cit. 2025-02-13]

E-Manuel online ucebnice fyziky pro gymnazia: https://e-manuel.cz/kapitoly/

Shirka fyzikalnich pokusU: Shirka fyzikalnich pokusd

4. Poznamky



https://e-manuel.cz/kapitoly/
https://fyzikalnipokusy.cz/cs/fyzika/mechanika

