A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Teplo a teplota

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin:

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— klasifikace chemickych latek (STE — modul Uvod do studia p¥irodnich véd)

—  zakladni vzdélavani matematika (MAT — modul Cisla)

— Upravy rovnic, vypocet nezndmé ze vzorce (MAT — modul Elementarni rovnice a nerovnice)
— grafické znazornéni funkci (MAT — modul Funkce I)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 1. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Cilem modulu je, aby Z4ci ziskali zakladni porozuméni z oblasti molekulové fyziky, procesl spojenych
s pfenosem tepla a teploty, a aby uméli aplikovat teoretické poznatky na praktické problémy. Tento
modul rozviji schopnost student(l aplikovat fyzikdlni zdkony v kazdodennim Zivoté a v technickych
disciplinach.

Jednim z kli¢ovych cild modulu je teoretickd predstava, Ze vSechny Castice v latkach jsou v neustalém
pohybu (i v pevnych latkach), coz se projevuje ve formé tepelného pohybu, ktery zavisi na teploté.

V rdmci modulu se Zaci udi, jak teplo plsobi na zménu stavu latek (taveni, var, sublimace) a jaké jsou
zakonitosti spojené s energii potfebnou k témto zménam.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Objasni souvislost tepla a teploty se zménou skupenstvi a rozméry téles.
— Vysvétli kinetickou teorii stavby latek a kvalitativné popiSe vztah mezi teplotou a rychlosti
Castic.
— Popise vliv teploty latky na jeji rozméry a uvede priklady z praxe (dilatacni spary, vile
priléhajicich soucastek, anomalie vody, flexinol, nitinol).
— Vysvétli dlivod vyuzivani vody v topnych systémech a vliv tani ledu a vyparovani vody na
teplotu okolniho vzduchu.




Uziva zakladni zakonitosti termodynamiky.
—  Vysvétli vliv teploty na pribéh chemickych reakci.
— Vysvétli ziednodusSeny tvar stavové rovnice idealniho plynu a jeji disledky na bézné jevy
z praxe (zavarovani, tlakové nadoby, prace plynu ve vélci motoru, meteorologické jevy).
Vyuziva poznatkl z termodynamiky p¥i praci s materialy, pFistroji a obsluze stroju.
— Popise rizika zmény teplot pFi praci s materidly, pfistroji a obsluze strojl zplsobené
termodynamickymi jevy.
— Posoudi energetickou naroc¢nost béznych technologickych proces(.
— Uvede princip ¢innosti tepelnych strojt (¢tyfdoby, dvoudoby, proudovy motor, tepelné
Cerpadlo) a objasni zakon zachovani energie a jeho dlsledky na jejich uc¢innost.
Uvede vliv termodynamickych jevl na Zivou pfirodu.
— Posoudi vliv teploty na organismy.
— Objasni vyznam termoregulace zvirat.
— Posoudi dlsledky zakona zachovani energie na udrZitelnost Zivota organismu.
Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (napf. navrh ekologickych feSeni, vyvoj novych
technologii, zlepseni infrastruktury apod.)
— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.
— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom se
bezpecné pohybuje v digitalnim prostredi.
—  Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).
— Sprdvné uziva veliciny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.
— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni

—  komunikaénf
k podnikavosti a pracovni
k feSeni problém
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Zakladni poznatky molekulové fyziky:
— Cdsticova struktura latek
— teplota a teplotni stupnice
— termodynamicka soustava, rovnovazny a nerovnovazny stav a déj
— vnitini energie soustavy a jeji zmény
— prvni termodynamicky zdkon
— prenos vnitfni energie
— tepelnd a mérna tepelna kapacita latky
— kalorimetricka rovnice




Struktura a vlastnosti plyn(

vlastnosti idealniho plynu, stavové veli¢iny

teplota a tlak idealniho plynu z hlediska molekulové fyziky
stavova rovnice idealniho plynu

jednoduché déje v idealnim plynu

plyn pfi nizkém a vysokém tlaku

Prace plynu

prace plynu pti stdlém a proménném tlaku
kruhovy déj a jeho Ucinnost

druhy termodynamicky zakon

tepelné motory

5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1. Méfreniteploty a tepelnych vlastnosti latek
2. Tepelnd izolace a efektivnost riznych materiall
3. Tepelny efekt barev
4. Efekt sklenikového efektu a zména klimatu
5. Zelené chlazeni
6. Tepelné motory
Zaci:
— spolec¢né s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
reseni projektQ;
— shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data
— seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
— navrhnou moznd feseni a projekt zpracuji
— prezentuji a obhaji vysledky své prace Ustni nebo pisemnou formou
— diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je
C. VYSTUPNI CAST
1. Zplisob ovéfovani dosazenych mavx. 2. Kritéria hodnoceni ,
vysledki pocet vaha
bod
Prlibéiné porozumeéni dané problematice v SirsSim
— dialog ucitele se zdkem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné testové ulohy 100 40 %
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ¢innosti zaka
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu reseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace




Reflexe

— zpétnovazebny rozhovor
s ucitelem (a ostatnimi zaky) o
vysledcich

100

reflexe zkuSenosti: aktivni Ucast na
reflexi, jasnost a spravnost
argumentace

10 %

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)

ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespori 40 bod( z priibézného a 40 bod( ze sumativniho

hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znamky:

85 — 100
70 — 84
55 - 69
40 - 54
0 -39
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3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

SVOBODA, Emanuel, Karel BARTUSKA, Oldfich LEPIL a Miroslava SIROKA. Prehled stfedoskolské
fyziky. 3. vydani. Praha: Prometheus, 2003, 497 stran. ISBN 80-7196-116-7.

Encyklopedie fyziky. Online. 2006-2025. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/. [cit. 2025-02-13]

E-Manuel online ucebnice fyziky pro gymnazia: https://e-manuel.cz/kapitoly/

Shirka fyzikalnich pokusU: Shirka fyzikalnich pokusd

4. Poznamky



https://e-manuel.cz/kapitoly/
https://fyzikalnipokusy.cz/cs/fyzika/mechanika

