A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Elementarni rovnice a nerovnice

2. Kod:

2a) Kategorie vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: modul

4. Délka: 16 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (matematika)

— modul navazuje na OVU RVP ZV — MAT-MAT-005-2VV9-018 Resi redlné problémy pomoci
rovnic a nerovnic.

— Ciselné obory (MAT — modul Mnoziny, intervaly a vyrokova logika)

— pouzivani spravnych matematickych postupl (MAT — modul Algebraické vyrazy)

Doporucené umisténi v u¢ebnim planu: 1. ro¢nik, blokova/kontinuaini vyuka

B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Elementarni rovnice a nerovnice je zdkladnim pilifem pro porozuméni a aplikaci
matematickych konceptl ve skutecném svété. Rovnice a nerovnice ndm umoznuji formulovat a fesit
problémy rGznych typl, od jednoduchych aritmetickych Uloh po sloZité situace v ekonomii,
inZenyrstvi nebo pfirodnich véddach. Sestavovani a feSeni rovnic a nerovnic je klicové pro modelovani
redlnych situaci a pro predpovidani rGznych jeva.

Vzdélavaci modul shrnuje, prohlubuje a doplfiuje ucivo zakladni Skoly. Vyuka modulu zacina
zakladnimi rovnicemi a postupné pokracuje k sloZitéjsim typdm, jako jsou naptiklad kvadratické
rovnice Ci systémy rovnic. Nezbytnad je vazba rovnic a nerovnic s grafy funkci. Grafické znazorfiovani
rovnic a nerovnic pomaha vizualizovat jejich feSeni a porozumét jejich vztahdm. Dilezitym prvkem
vyuky je také feseni slozitéjsich rovnic (polynomickych vyssich radu) pri reseni praktickych problém
pomoci digitdlnich technologii. Proces vyuky a porozuméni feSeni rovnic a nerovnic je klicové pro
rozvoj matematického mysleni a schopnost aplikovat matematiku.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Vyuzije rovnice a jejich soustavy v R.

—  Resi linearni rovnice a jejich soustavy, kvadratické rovnice véetné uZiti vztahG mezi kofeny
a koeficienty kvadratické rovnice a soustavu linearni a kvadratické rovnice.

— Vyjadfi neznamou ze vzorce.

— Resdi rovnice s nezndmou ve jmenovateli, rovnice v soucinovém a podilovém tvaru a
rovnice s neznamou v odmocniné.

— TFidi apravy rovnic na ekvivalentni a neekvivalentni.

— Stanovi defini¢ni obor rovnice v R.

— Vyuziva pfi feseni rovnic substituci.




Vyuzije linearni a kvadratické nerovnice a jejich soustavy.
— Redi linedrni nerovnice o jedné nezndmé a jejich soustavy v R.
—  Resdi kvadratické nerovnice v R.
— Znazorni fesSeni nerovnic na Ciselné ose a vhodnym zplsobem je zapise.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctendrska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
k feseni problém{
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Rovnice:
— linearni rovnice s nezndmou ve jmenovateli
— linearni rovnice s parametrem
— linearni rovnice s absolutni hodnotou
— kvadraticka rovnice
— vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice
— rozklad kvadratického trojclenu

Soustavy rovnic:
— dvé rovnice o dvou neznamych
— tfirovnice o tfech neznamych
— jedna linearni a jedna kvadraticka o dvou neznamych

Nerovnice:
— linearni nerovnice
— linearni nerovnice s absolutni hodnotou
— nerovnice v podilovém a soucinovém tvaru
— kvadratické nerovnice
— grafické znazornéni mnozin urcenych nerovnostmi

Soustavy nerovnic:
— soustavy nerovnic o jedné nezndmé




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

Tvorba prikladd z praxe a hledani jejich feseni — Zaci se zaméri na realné situace z denniho
Zivota i oboru vzdélavani, ve kterych se pouzivaji rovnice nebo nerovnice.

Prizkum historickych kontext, ve kterych byly rovnice a nerovnice vyuzivany k reseni
probléma.

Implementace algoritmU pro feseni rovnic a nerovnic v programovacim prostiedi — tvorba
jednoduchych programf, které automaticky resi matematické ulohy.

resi ulohy
pomoci vrstevnického uceni, didaktického plsobeni ucitele, zkoumanim zakonitosti,
objevovanim, indukci a dedukci porozumi problematice a matematické podstaté operaci s
Cisly
uzivaji operace s Cisly pfi feseni aplikacnich probléma
propojuji modul s oblasti STE, technikou a technologiemi
uzivaji digitdIni technologie pfi slozitéjSich vypoctech pfi feSeni Uloh z praxe
odhaduji vysledek vypoctu a na zakladé toho hodnoti spravnost jeho provedeni
resi projekty:
- sezndmi se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
- spolecné s ulitelem vyberou problematiku k feSeni, vymezi si problém a naplanuji
postup reseni projektu;
- shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji
a vyhodnoti pomoci digitalnich technologii dostupna data
- navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji
- prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou
- diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je.

Propojeni modulu s oblasti STE:

vyjadfeni neznamé ze vzorce

reSeni priklad(i z kinematiky pomoci soustavy dvou rovnic o dvou neznamych (modul
Pohyb, jeho popis a pficiny)

reseni priklad( z technické praxe s uZitim rovnic a nerovnic (moduly Mechanika tuhého
télesa a tekutin a Elektromagnetismus)

feSeni priklad(l s uzitim kvadratickych rovnic pfi popisu poli (modul Elektromagnetismus)
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C. VYSTUPNI CAST

o vy .. . max. P .
1. Zpasob ovérovani dosazenych av 2. Kritéria hodnoceni )
, o pocet vaha
vysledk .
bod
Priibéiné aktivni a odpovédny pfistup
d',aIOg uFlteIe se, z:akem zvladnuti rutinnich Cinnosti bez
N plslemne testov? u.Io.hy 100 | systémovych chyb 40 %
— prace s pracovnimi listy
—  pozorovani ginnosti 3aka porozuméni dané problematice v SirSim
kontextu;
Sumativni kompetence k feSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu reseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pristup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkusenosti: aktivni ucast na
— zpétnovazebny rozhovor reflexi, jasnost a spravnost
p y 100 ) P 10 %

s ucitelem (a ostatnimi zaky) o
vysledcich

argumentace

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsobU (¢asti)

ovéFovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespofi 40 bod(i z pribéiného a 40 bodil ze sumativniho

hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znadmky:

85-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5
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4. Poznamky
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4. Poznamky

Individudlni ¢i skupinové provedeni prace zavisi na poctu zaku. V pripadé velkého poctu zakd ve
tfidé je vhodné realizovat praci po skupinkach.




