A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Mechanika tuhého télesa a tekutin

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 16 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— zakladni jednotky SI (STE — modul Uvod do studia p¥irodnich véd)

— zakladni poznatky z kinematiky a dynamiky (STE — modul Pohyb, jeho popis a pficiny)

—  zakladni vzdélavani matematika (MAT — modul Cisla)

— Upravy rovnic, vypocet neznamé ze vzorce (MAT — modul Elementarni rovnice a nerovnice)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 1. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Mechanika tuhého télesa a mechanika tekutin jsou dvé hlavni oblasti klasické mechaniky, které
se zaméruji na studium chovani rznych typd materialQ a jejich interakci s okolnim prostfedim.

Tuhé téleso je idedlni téleso, jehoz tvar ani objem se ucinkem libovolné velkych sil neméni.
Mechanika tuhého télesa tedy studuje pohyb a sily plisobici na objekty, které si zachovavaji svou
tvarovou strukturu, tj. jejich vnitfni vzdalenosti mezi jednotlivymi ¢astmi zlstavaji konstantni.

Mechanika kapalin a plyn( neboli mechanika tekutin studuje podminky rovnovahy kapalin a plyna
v klidu, zakonitosti jejich pohybl a pohybu téles ponofenych do tekutin. Podminkami rovnovahy v
kapalindch a plynech se zabyva statika kapalin a plyni (hydrostatika a aerostatika). Zakonitosti
pohybu studuje dynamika kapalin a plyn( (hydrodynamika a aerodynamika).

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Vyresi zakladni mechanické problémy tuhého télesa.
— Uzivda moment sil k objasnéni ¢innosti jednoduchych stroj.
— Uvede dasledky rotace téles v bézné praxi (setrvacniky — zachovani energie a osy otaceni).

Diskutuje a hodnoti uziti mechaniky v technice.
— Uvede priklady uziti mechaniky v technické praxi.
— Vyhodnoti vhodnost uziti mechanism( v bézné praxi.




Pouziva tlak a vztlakovou silu k vysvétleni silovych pomért v tekutinach.
— Pocitd s tlakem a vztlakovou silou a vysvétli jejich vliv na plovani téles a proudéni tekutin a
jejich dusledky na jevy z praxe.
—  Vysvétli plovani a létani téles a proudéni vzduchu na zakladé plsobicich sil.
—  Vysvétli kvalitativné princip proudéni tekutiny v potrubi rlizného prifezu a jeho vliv na
bézné jevy (sttikani hadici, fixirka) a vliv proudéni tekutin na odpor prostredi.

Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (napt. ndvrh ekologickych feseni, vyvoj novych
technologii, zlepseni infrastruktury apod.)

— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.

— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom se

bezpecné pohybuje v digitalnim prostredi.

—  Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).

— Sprdvné uziva veli¢iny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.

— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctendrska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:
—  kuceni
komunikacni
— k podnikavosti a pracovni
k feSeni problém
— digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Mechanika tuhého télesa:
— tuhé téleso, moment sily
— skladani a rozkladani sil
—  téZisté télesa, rovnovainé polohy
— jednoduché stroje
— kinetickd energie tuhého télesa
— smykové treni, valivy odpor

Mechanika tekutin:
— zakladni vlastnosti tekutin, tlak v tekutinach
— Pascalliv zakon
— hydrostaticky tlak
— atmosféricky tlak
— Archimed(v zédkon
— ustdlené proudéni, rovnice spojitosti toku
— bernoulliho rovnice
— proudéni realnych tekutin, odpor prostredi




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1. Tézisté télesa

2. Vyroba demonstracnich pomiucek a objasnéni jejich principu z oblasti mechaniky tekutin

(napf. tlak v kapaliné, barometr).

3. Meéreni rychlosti tekutin.

Zaci:
— spolecné s ucitelem vyberou problematiku k FesSeni, vymezi si problém a naplanuji postup
reseni projektq;
— shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data
— seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
— navrhnou moznd fesSeni a projekt zpracuji
— prezentuji a obhaji vysledky své prace Ustni nebo pisemnou formou
— diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a ndméty, hodnoti je
C. VYSTUPNI CAST
1. Zplisob ovéfovani dosazenych mavx. 2. Kritéria hodnoceni ,
vysledkii pocet vaha
bodl
Priibéiné porozumeéni dané problematice v SirsSim
— dialog ucitele se Zakem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné testové ulohy 100 40 %
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ¢innosti zaka
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu feseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Uc¢ast na
— zpétnovazebny rozhovor 100 reflexi, jasnost a spravnost 10 %

s ucitelem (a ostatnimi zaky) o
vysledcich

argumentace

Zavérecné hodnoceni modulu je vaZzenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsobU (¢asti)

ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespori 40 bod( z priibéZného a 40 bod( ze sumativniho

hodnoceni.

85 - 100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 - 39 5




3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

SVOBODA, Emanuel, Karel BARTUSKA, Oldfich LEPIL a Miroslava SIROKA. Prehled stfedoskolské
fyziky. 3. vydani. Praha: Prometheus, 2003, 497 stran. ISBN 80-7196-116-7.

Encyklopedie fyziky. Online. 2006-2025. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/. [cit. 2025-02-13]

Eduportdl Techmania: Tekutiny | Eduportal Techmania

E-Manuel online ucebnice fyziky pro gymnazia: https://e-manuel.cz/kapitoly/

Shirka fyzikdalnich pokus(: Sbirka fyzikalnich pokusd

4. Poznamky



https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/tekutiny
https://e-manuel.cz/kapitoly/
https://fyzikalnipokusy.cz/cs/fyzika/mechanika

