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Charakteristika integrovaného predmeétu

Podle RVP ZV' je cilem vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda rozvoj pfirodovédné
gramotnosti. Zaci jsou vedeni ke zkouméni svého okoli, k porozumeéni zakladnim
prirodnim procestim a k zodpovédnému jednani ve smyslu udrZitelné budoucnosti.

V jednotlivych oborech je potfeba kriticky zhodnotit soucasné tematické celky, tak

aby jejich obsah podporoval zaméreni vyuky na velké koncepty pfirodovédného
vzdélavani. Vyuka neni uzaviena pouze djednotlivych vzdélavacich obord, uplatriuji
se v ni téZ komplexni (integrovanad) témata, kterd zakiim umozni propojovat nabyté
znalosti a dovednosti v souvislostech a jez jsou relevantni pro spole¢nost (napf. zdroje
a vyuzivani energie, zdravy Zivotni styl, prevence a ochrana pfed nemocemi, ochrana
Zivotniho prostredi, pFistupy k zachovani biodiverzity). Zaci si Iépe uvédomi uZite¢nost
prirodovédnych poznatkd a jejich aplikaci v bézném Zivoté, napriklad prostiednictvim
mistné zakotveného uceni. Takova vyuka s sebou nese i rozvoj schopnosti hodnotit
vhodnost pouZitych postupl a etickou stranku vyzkumU véetné planovani vlastniho
zkoumani (napf. pozorovani nebo experiment).

V modelovém integrovaném SVP proto pro vzdélavaci oblast Clov&k a pfiroda vytvafime
integrovany predmét Pfiroda a ja (PJ), ktery vychazi z vyse uvedenych principd. Usporadani
vzdélavacich obsahl v integrovaném vyucovacim predmétu PJ je integraci vzdélavacich
obsahU vzdélavacich obor( fyzika, chemie a prirodopis (soucasné jsou naznaceny dalsi
mozné presahy do vzdélavaci oblasti Geografie a Matematika a jeji aplikace).

Integrovany PJ odpovida interdisciplinarnimu az transdisciplinarnimu pojeti? (Obr. 1) a jeho
zékladem je kompetenéni model vzdélavani. Cilem PJ je nejen poskytnout Zakdim pfislusna
fakta a koncepty, ale také rozvijet ,nadoborové” kompetence, zejména schopnost kritického
mysleni, feSeni problémU a porozuméni komplexnim souvislostem. Je akcentovano
kompetencni a gramotnostné zamérené vzdélavani, tudiz jsou definovany aspekty klicovych
kompetenci ¢i pfirodovédné gramotnosti, které charakterizuji integrujici vzdélavaci obory

a které jsou nezbytné pro vyslednou podobu PJ. Vybér vzdélavaciho obsahu v rdmci procesu
jeho integrace je podfizen edukac¢nim cilim?3. Vzdélavaci obsah, klicové kompetence

a ocekavané vysledky uceni tvori definované zakladni integracni linie - tzv. integrujici pojmy
(IP, viz Pfiloha 1), které jsou rozpracovanim oborovych kompetenci (OK).

Zakladem PJ je konstruktivisticky pFistup, problémové vyucovani, projektova vyuka

a badatelsky orientovana vyuka, tj. vyukové strategie a pFistupy, které podporuji rozvoj
aktivit je vzdy vychazeno z motivace Zak(, ktefi jsou vedeni k formulovani otazek
vztahujicich se k problémdm nastinénych v zadané uloze, sami navrhuji postupy feseni,
ziskavaji data pomoci pozorovani, méreni, experimentovani, jsou v PJ vedeni k analyze,
diskusi interdisciplinarnich problém, k formulaci vysledkd, jejich prezentaci a obhajobé.
PJ je koncipovan s maximalnim zfetelem k individualizovanému uceni, k individualnim
zvlastnostem jednotlivych 7ak(, které jsou dany jednak geneticky, jednak prostredim, ve
kterém zak vyrdstad*. Dlraz je kladen také vnimani na Zivotniho prostredi v okoli Skoly ¢i
bydlisté Skoly, tudiz je rozvijen koncept mistné zakotveného uceni.

1 https://prohlednout.rvp.cz/zakladni-vzdelavani

2 Interdisciplinarni pfistup je realizovan v ramci jednotného integrovaného kurikula (uciva). I kdyz
Castecné clenéni na vzdélavaci obory (fyzika, chemie, pfirodopis) uvnitf PJ existuje, tak je explicitné
podporovana vyuka ve vzajemnych souvislostech (viz Karty predmétu). V transdisciplinarité se PJ
neomezuje jen na zakladni znalosti kazdé discipliny, ale podporuje i propojovani a vzajemné obohacovani
rdznych oblasti. Napfiklad, pfi studiu Zivotniho prostfedi mohou byt integrovany poznatky ¢i témata ze
vzdélavaci oblasti Clovék a spole¢nost, Clovék a zdravi, z priifezovych témat, aj. (viz obr. 1).

3 Dle zvolené a aplikované revidované Bloomovy taxonomie edukacnich cild.

4 Karty integrovanych aktivit jsou upraveny do nékolika drovni.
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Obrazek 1. Disciplinarni pristupy k integraci vzdélavacich obsaht

Wyborn,

etal.,

Prace v rdmci jedné discipliny.

Vzdéldvaci obsahy jsou

(mezipFedmétowvé])

Vzdéldvacl obsahy riznych

2017 pfedstavovany spoletng, ale | pfedmétd jsou integrovany, obsahy napfit disciplinami i
nedochizi k integraci prolinaji se mezi disciplinami nadoborové
Monodisciplinarni Mulstidisciplinarni Interdisciplinarni Transdisciplinérni

vznikajl propojené vzdélavaci

Informace o obsahu predmeétu a zpusobu

integrace

PateFi celého integrovaného SVP jsou OVU jednotlivych integrovanych obor (viz
Pfiloha 2), jsou zakladem i integrovaného predmétu Pfiroda a ja. IP propojuji klicové
kompetence, zakladni gramotnosti a priifezova témata RVP ZV se vzdélavacim obsahem
vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda. IP pomahaiji pfi hledani propojeni mezi obory, obsahy
i predmeéty, jsou klicem pfi vytvareni obsahu PJ (Obr. 2). Integrace vzdélavacich obsahi
je koncipovana jako integrace ocekavanych vysledki ucéeni vybranych disciplin. Jsou
pfipraveny integrované ucebni celky v podobé tzv. Karet, vyuZzitelné pro uceni v SirSich
integrujicich souvislostech - multi, inter nebtransdiciplinarné (Obr. 1). Kazda Karta
obsahuje integrujici motivacni aktivitu a aktivitu zavérecnou (rozSifujici, krystalizacni).
Zavérelna aktivita je prostorem pro zobecnéni, prkrystalizaci poznatk( (pojm, OVU/
SOVU), které 74ci ziskali b&hem jejich prace navriené Kartou, a to jak nad motiva¢ni
aktivitou, tak ve vyuce v jednotlivych pfedmétech (a to i v podobé predchazejicich OVU)

a v prabéznych aktivitach. Vétsina karet obsahuje i pribéznou aktivitu, v niZ se Zaci uci
samostatné ziskavat a interpretovat data vztahujici se k dané problematice.

Obrazek 2. Propojeni liniemi mezi vzdélavacimi oblastmi (transdisciplinarita)
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Kazdé téma Karty ma rozpracovanou sSkalu rlizné narocnych ocekavanych vysledkl uceni,
dle revidované Bloomovy taxonomie, nastavuje realné dosazitelné vzdélavaci cile vSem
zaklm. Jednotlivé ocekavané vysledky uceni jsou ovéritelné a jsou vhodnym prostfedkem
prformativni hodnoceni i sebehodnoceni zak{. Pri realizaci vybranych aktivit je mozné

v jejich prlibéhu vyuzit prvk( kriterialniho vrstevnického hodnoceni® (napfiklad hodnoceni
navrhu pokusu, modelu, vybér vhodné vyzkumné otazky apod.). Znamena to, Ze se zaky
hodnotime v pribéhu aktivity (napfiklad hodnoceni navrhu experimentu, hodnoceni
vytvorfeného modelu) a nasledné diskutujeme, upravujeme hypotézy nebo zavéry.

Na zavér hodnoceni tematického celku nebo na zavér pfedmétu PJ v daném rocniku
prirozené navazuje na pribézné formativni hodnoceni hodnoceni sumativni (pracujici
s vystupy formativniho hodnoceni). Sumativni hodnoceni mdze mit formu jak kriterialni,
podobu znamek, tak i slovni formu, dle zvyklosti v dané Skole.

PFirodovédnou gramotnost chapeme zejména jako procesni ramec, jehoZ prostfednictvim
Zaci ziskavaji a rozvijeji potfebné znalosti, dovednosti a schopnosti, aby dosahli kompetenci.
Klicové kompetence predstavuji nadfazenou Uroven vzdélavacich (nadoborovych) cild,

ke kterym gramotnost sméfuje a skrze které nabyva komplexni a aplikovatelné podoby.
Klicovych kompetenci, ani (jakékoliv) gramotnosti, nelze dosahovat bez navaznosti na
konkrétni vzdélavaci obsah, tedy ucivo. Logickym mistem pro propojovani téchto kédd jsou
eduka¢ni cile = o¢ekévané vystupy uceni (OVU/SOVU), které jsou velmi vyznamné zejména
pfi integraci vzdélavaciho obsahu. V Kartach si proto definujeme kli€ové integrujici
pojmy (IP), které tvofi v podstaté zakladni principy nebo myslenky (definuji zakladni
rdmec, osnovu pro ucebni plan a vyuku takovou) a velké myslenky (Big ideas), tedy
presahujici principy nebo témata, jeZ integruji znalosti napfic¢ rliznymi disciplinami nebo
vzdélavacimi oblastmi studia. Tyto myslenky pomahaji Zak{m vidét véci a jevy kolem nich
(ve svété) v komplexné&jsim obraze a pochopit SirSi souvislosti. Karty oznaceny v tvodni
popisné hlavi¢ce podle toho, jak myslenky, princip, nebo téma (Karty) primarné vychazeji

z nékterého oboru, avSak svym charakterem jej presahuiji, resp. nabizi pfirozeny integracni
potencial. Sméfuji k interdisciplinarité nebo az k transdisciplinarit&®. Témata (myslenky)
jsou zpracovana v Kartach pro jednotlivé IP, ro¢niky a kli€ové pojmy. Tim jsou ukotveny

v oCekavanych vysledcich uceni i v oborovych kompetencich a rliznych Urovnich edukacnich
cild. Karty pokryvaji vSechny ocekavané vysledky uceni (fyzika, chemie a pfirodopis) RVP ZV
(viz PFiloha 2 a popis organizace vyuky nize).

Informace o organizaci vyuky

Ve vzdélavacim procesu si Zaci vytvareji predstavy vécech a jevech, uvédomuiji si

vztahy mezi nimi a tvofi si pojmy. Pojmotvorny proces je tedy procesem vytvareni
pojmu. Vytvareni pojmu v mysli Zaka je sloZitd a dlouhodoba cesta. Aby byla GspéSna

je potiebné, aby byla disledkem aktivni ¢innosti Zaka, pomoci které se pojem utvari
ainteriorizuje. K tomu je dllezitd motivace, vytvareni separovanych modeld, na jejichz
zakladé vznika univerzalni model a nasledné pojem. Ten je pak nutné procvicit, aby doslo
k jeho krystalizaci, upevnéni. ProtP) koncipujeme tak, abychom pojmotvorny proces
respektovali (Obr. 3). Integrujici pojmy nam urcuji linii - téma jednotlivych Karet. Kazda
Karta zacina motivacni aktivitou, ktera je motivaci pro praci vdaném IP. Po absolvovani

5 Vrstevnické hodnoceni je metoda formativniho hodnoceni, ktera vychazi z autonomniho hodnoceni
a tzv. vrstevnického uceni. Vrstevnické hodnoceni umoznuje zakdim rozvijet své dovednosti formulovat

a vyjadrovat své myslenky a nazory v logickém sledu, diskutovat a obhajovat své myslenky.

6 Volné podle publikace Koldova, H., Janik, T. (2024). Pfistupy k integraci vzdélavaciho obsahu

z pohledu kurikula, vyuky a utitelského vzdé&lavéani. Pedagogickd fakulta Jihoceské univerzity v Ceskych
Budgjovicich.
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motivacni aktivity pokracuje vyuka separovanych modelt paralelni vyukou v jednotlivych
predmétech (fyzika, chemie a pfirodopis) dle VP a tematického planu (v karté je

v 3edivém poli uvedeno, jak jsou v paralelni vyuce naplfiovany dali OVU/SOVU, véetné
prikladd konkrétniho uciva - jedna se vsak pouze inspiraci a vzdélavaci obsah v paralelni
vyuce si kazda Skola prizpUsobi dle svych potreb, avsak za podminky, Ze budou naplnény
viechny OVU/SOVU), s vyuzitim mezipfedmétovych vztaht (multidisciplinarity) nebo
prirezovych témat (transdisciplinarity). Na konci Karty je zafazena priibé&Zna a zavérecna
(shrnujici, krystaliza¢ni) aktivita, kterd rozviji motiva¢ni aktivitu ¢i jeji obsah zasahuje

do nového a hlubsiho kontextu. Cilem zavérecné aktivity je pravé zminéna interiorizace,
upevnéni vytvarenych pojma.

Vyuka PJ je koncipovana jako samostatny integrovany predmét, jehoz naplni jsou
motivacni a zavérecné aktivity v navaznosti na vyuku fyziky, chemie a prirodopisu.
Organizacné to znamena, Ze se v obou pripadech musi na celkovém sumativnim
hodnoceni z P) shodnout vichni utitelé (jejichz SOVU je zastoupeno v Kartach a podileji
se na vyuce) podle spole¢né, pfedem vytvofené metodiky hodnoceni. Zaci jsou s touto
metodikou seznameni pfed zahajenim vyuky a znaji jednotlivé vysledky uceni, kterych
by méli dosdhnout. Podle miry zastoupeni SOVU v jednotlivych Kartach se tvofi vysledné
hodnoceni

Obrazek 3. Faze pojmotvorného procesu

Fyzika
Int 3 vyuk Integrovana vyuka
Rl H e Chemie L S
- motivacni uloha - zavéreéna Uloha (zobecnéni)
Pfirodopis

Paralelni vyuka (separované modely Zobecnéni a procvieni, zafazeni
a univerzainl model) do sémantickych siti, trvaly poznatek

Podminky pro vyuku predmeétu

Podminky pro vyuku PJ definuji Karty pfedmétu (Obr. 4, 5). Na obrazku 4 je Gvodni ¢ast
karty, ktery predstavuje integrujici pojmy, komplexnost aktivity (inter, multi, trans),
ronik a priblizné ¢asové zafazeni v ramci $kolniho roku. V bilém poli jsou OVU/SOVU
rozvijené v aktivitdch predstavenych na dané karté, nasledované konkrétnim ucivem
(zelené pole) a moznymi presahy do dalSi vzdélavacich oblasti (fialové pole). Nasledujici
dvé pole predstavuji rozvijeni kli€ovych kompetenci a zakladnich gramotnosti (oranZové
podbarvené) a ndvaznost na prirezova témata (modie podbarvené).

Obrazek 5 predstavuje druhou Cast karty, v niz jsou vySe popisované motivacni otazky

a na né navazujici ndvrhy motiva¢nich aktivit. Sedivé ¢ast karty shrnuje viechny OVU/
SOVU, které jsou v daném Easovém obdobi rozvijené, tj. véetné& neintegrovaného bloku
paralelni vyuky v jednotlivych pfirodovédnych predmétech (fyzika, chemie, pFirodopis)

a mozné konkrétni priklady uciva. Zde upozorfiujeme, Ze vybér konkrétniho uciva je
pouze inspiraci a kazda skola si tuto ¢ast mdze upravit dle svych potreb, avsak je nutné
naplnit vdechny OVU/SOVU viech integrovanych predmaétd, tj. fyzika, chemie a pFirodopis.
Prehledné je naplfiovani OVU/SOVU v integrované a neintegrované vyuce zpracovano

v Piloze 2, kde zelend barva odpovidd OVU/SOVU naplfiovanému v integrovaném bloku
a 3ediva barva OVU/SOVU naplfiovanému v neintegrovaném bloku. Sou¢asné je nutné

si uvédomit, Ze OVU/SOVU nemusi byt naplfiovan kompletné v rdmci jedné karty, ale
jedna se gradujici postup, protoZe se dany OVU/SOVU miiZze opakovat ve vice kartach.
Nasleduje popis prabézné aktivity, v niz zZaci pracuji prevazné samostatné, sbiraji si data,
provadi pozorovani a zajistuji si podklady pro zavérecné aktivity, spole¢né diskuze ve
tridé, detailné&jSi spole¢né vyhodnoceni dat apod. Zavérecna aktivita je vzdy krystalizaci
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poznatk, které jsou v karté rozvijeny. Soucasné jsou uvadény dalSi mozné naméty na

rozsireni ¢i modifikaci obsahu.

Karty jsou rozpracovany az do konkrétnich navrhd innosti Zak(, do pracovnich listQ.
Naméty v kartach jsou inspiraci pro uzivatele, zaleZi, zda a jak je bude chtit modifikovat
a vyuZit. Pocet karet odpovida naplni vyuky v P ve $kolnim roce a ve v3ech ro¢nicich Z8.
Realizacni bloky prKarty mohou byt rdizné dlouhé.

Obrazek 4. Karta predmétu PJ - prvni ¢ast

6. roc¢nik - karta #3

INTER
Objevuji projevy rozdilné teploty v mém okoli a v prirodé MULTI
Integrujici pojmy: pfirodni zdkonitosti, méreni a prace s daty, Zivotni podminky, 6/fijen-listopad

prostredi kolem nés
oVU/S0VU:

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veliciny, vyjadri je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.

— CAP-PRI-002-ZV9-004: Vytvofi zjednodusujici model vztaht mezi organismy navzajem a prostiedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich prikladech posoudi udrzitelnost vyuZzivani
ekosystému clovékem.

— CAP-PRI-004-2V9-012: Ur¢i vybrané druhy a zdtvodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin na zakladé typickych
znaku a popise evoluci skupin organism@ s pouzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

Ucivo Mozné presahy

Fyzika Matematika

— teplotni roztaznost pevnych latek: délkova teplotni — Ciselny obor pfirozena ¢isla, propedeutika celych &isel,
roztaznost, objemova teplotni roztaznost. Ciselnd osa, graf, jednoduché znazorfiovani v grafu,

PFirodopis interpretace dat

— studenokrevni a teplokrevni Zivocichové Geografie

— vliv Zivotniho prosttedi na aktivitu organism — rdizna teplota v zavislosti na odlisné geografické poloze

— mista a regiony svéta: objevovani polarnich oblasti

Kompetence / gramotnosti:

— KKU-USU-000-ZV9-001: Ridi vlastni procesy u¢ent.

— KPP-REA-000-ZV9-001: Realizuje aktivity podle vlastnich

— i skupinovych postupd.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plén pro zkoumani a feSeni specifického vyzkumného problému.

— ZGM-POM-000-ZV9-001: Systematicky kontroluje spravnost feSeni matematickych postupd.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

— KDI-VIN-000-Z2V9-001: VyuZiv4 digitalni technologie, aby sobé ¢i ostatnim usnadnil ¢i zjednodusil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.

Navaznost na prifezova témata:

— PTU-000-000-ZV9-002: Prozkouma a vysvétli provazanost mezi klimatickou zménou, vlastnim Zivotnim stylem, Zivotem
spole¢nosti a ekonomickou ¢innosti.

— PTS-000-000-ZV9-001: Rozpozna prileZitosti, jaké jemu i spole¢nosti pFinasi propojenost svéta, a rizika, ktera
z propojenosti vyplyvaji.
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Obrazek 5. Karta pfedmétu PJ - druha cast

Motivacni otazky:

— Co v3e ovliviiuje zména teploty?

— MuZe byt zména pozorovatelnd, nebo jde pouze o pocit?
Motivacni aktivita:

— Uloha Teplomér (viz nize).

DalSi mozné uvodni tlohy:

— vorba ,Bimetalového pasku” z papiru a alobalu (fyzikalnipokusy.cz/2021/bimetal).

Naplitovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych prirodovédnych pfedmé&t a mozné priklady konkrétniho

uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadfi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v ¢iselné i grafické podobé.

priklad konkrétniho uciva: teplota, teplotni roztaznost pevnych latek: délkova teplotni roztaznost, objemova teplotn{
roztaznost...

— CAP-FYZ-004-ZV9-010: Experimentalné ukaze vybrané vlastnosti elektrického néboje.

priklad konkrétniho uciva: elektrostatika: vlastnosti el. ndboje...

PFirodopis

— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitni stavbu vybranych organismd véetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organti a organovych soustav pomoci modelu.

priklad konkrétniho uciva: kapradiny, nahosemenné rostliny, krytosemenné rostliny...

— CAP-PRI-002-ZV9-004: Vytvofi zjednodusujici model vztaht mezi organismy navzéajem a prostiedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich prikladech posoudi udrzitelnost vyuZzivani
ekosystému clovékem.

priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napf. ekosystém lesa a ekosystém rybnika s vybranymi zastupci
organismd)...

— CAP-PRI-004-ZV9-012: Ur¢i vybrané druhy a zdGvodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin na zékladé typickych
znakl a popise evoluci skupin organismd s pouzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napr. ekosystém lesa a ekosystém rybnika s vybranymi zastupci
organismd)...

Pribé&zna aktivita (pfimo se vztahujici k zavére&né tloze)
— priib&zné méfeni teploty (viz niZe)
Z4avérecna aktivita:
— Uloha Zimni spanek (Véda neni Zadna véda)
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/4 biologie zakladni%20skola/05_energie/5.2_zimni_spanek.pdf

Dal$i moZné naméty:
— Dlouhodoby projekt: Vliv ro¢nich obdobi na chovani studenokrevnych Zivocich(
Cil projektu: Sledovat, jak se méni aktivita plazli a obojzivelniki béhem roku v zavislosti na teploté.
Aktivity: Dlouhodobé méFeni teploty na vybraném misté. Zaznamenavani pozorovanych druht a jejich aktivity
v riznych obdobich (jaro, léto, podzim).
Presah: Geografie (ro¢ni teplotni cykly), chemie (vztah metabolismu k teploté).
Vystup: Casova osa s grafy teplot a aktivity Zivocich(i.
— Studenokrevni Zivocichové a kvalita vody
Cil projektu: Zkoumat, jak teplota vody ovliviiuje chovani obojzivelnik( a kvalitu vody.
Aktivity: MéFeni teploty vody v rtiznych lokalitach a roénich obdobich, sledovani vyskytu obojzivelnik{l (napt: Zab,
Colka). Provadéni chemické analyzy vody (pH, obsah kysliku, mineraly).
PFesah: Chemie (vodni chemie), geografie (vztah teploty vody k prostredi).
Vystup: Vyzkumna zprava s grafy a mapami vyskytu druhd.
— Kidla v akci: Zaci vytvoFi rGzné tvary kfidel z papiru, hodf je jako papirové viastovky a sleduiji, ktery tvar nejlépe klouze
vzduchem.
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Priloha 1: Kompletni seznam integrujicich
pojmu

Integrujici pojmy 6.roc¢nik 7. rocnik 8. rocnik 9. rocnik

Adaptace

Energie

Experiment

Méreni a prace s daty

Mikro a makro svét

Modelovani

Prostredi kolem néas

Prirodni zakonitosti

Rozmanitost Zivota na
Zemi

Sila

Struktura a vlastnosti
latek

Tridéni

Udrzitelnost

Zdravy Zivotni styl

Zivotni podminky
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Priloha 2: Priroda a ja - naplnéni OVU
(celkovy prehled)

ovu/Sovu’ 6. ro¢nik 7. roénik 8. ro¢nik 9. ro¢nik

CAP-FYZ-001-ZV9-001

CAP-FYZ-001-ZV9-002

CAP-FYZ-002-2V9-003

CAP-FYZ-002-ZV9-004

CAP-FYZ-002-ZV9-005

CAP-FYZ-002-ZV9-006

CAP-FYZ-002-ZV9-007

CAP-FYZ-003-ZV9-008

CAP-FYZ-003-ZV9-009

CAP-FYZ-004-2V9-010

CAP-FYZ-004-ZV9-011

CAP-FYZ-004-Z2V9-012

CAP-FYZ-005-ZV9-013

CAP-FYZ-005-ZV9-014

7 V tabulkach jsou zelen& zvyraznény OVU/SOVU, které se vaZou k integrovanych vzdélavacim
obsahtim. Sedivé zvyraznéné OVU/SOVU jsou souddsti neintegrovanych blokl v rémci paralelni vyuky
fyziky, chemie a prirodopisu (uvedené ucivo je jen inspiraci, obsah neintegrovanych blokd si kazda skola
upravi dle svych potreb).
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ovu/Sovus 6. roénik 7. roénik 8. ro¢nik 9. roénik

CAP-CHE-001-2V9-001

CAP-CHE-001-ZV9-002

CAP-CHE-001-2V9-003

CAP-CHE-001-2V9-004

CAP-CHE-001-2V9-005

CAP-CHE-002-2V9-006

CAP-CHE-002-2V9-007

CAP-CHE-002-2V9-008

CAP-CHE-002-Z2V9-009

CAP-CHE-003-2V9-010

CAP-CHE-003-7ZV9-011

CAP-CHE-003-Z2V9-012

CAP-CHE-003-2V9-013

CAP-CHE-003-2V9-014

8 V tabulkach jsou zelen& zvyraznény OVU/SOVU, které se vaZou k integrovanych vzdélavacim
obsahdm. Sedivé zvyraznéné OVU/SOVU jsou soudésti neintegrovanych blokd v rémci paralelni vyuce
fyziky, chemie a prirodopisu (uvedené ucivo je jen inspiraci, obsah neintegrovanych blokd si kazda skola
upravi dle svych potreb).
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ovu/Sovus® 6. ro¢nik 7. roc¢nik 8. ro¢nik 9. ro¢nik

CAP-PRI-001-ZV9-001

CAP-PRI-001-ZV9-002

CAP-PRI-001-ZV9-003

CAP-PRI-002-ZV9-004

CAP-PRI-002-ZV9-005

CAP-PRI-002-ZV9-006

CAP-PRI-002-ZV9-007

CAP-PRI-002-ZV9-008

CAP-PRI-003-ZV9-009

CAP-PRI-003-ZV9-010

CAP-PRI-004-ZV9-011

CAP-PRI-004-Z2V9-012

CAP-PRI-004-ZV9-013

CAP-PRI-004-ZV9-014

CAP-PRI-005-2V9-015

CAP-PRI-005-2V9-016

CAP-PRI-005-2V9-017

CAP-PRI-005-2V9-018

9 V tabulkach jsou zelen& zvyraznény OVU/SOVU, které se vaZou k integrovanych vzdélavacim
obsahdm. Sedivé zvyraznéné OVU/SOVU jsou soudésti neintegrovanych blokd v rémci paralelni vyuce
fyziky, chemie a prirodopisu (uvedené ucivo je jen inspiraci, obsah neintegrovanych blokd si kazda skola
upravi dle svych potreb).
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Hodnoceni vintegrované vyuce

Stanoveni cile vyuky jako predpoklad k hodnoceni

Jednim z duleZitych predpokladl pro hodnoceni v integrované vyuce je stanoveni cil{
takové vyuky. Hodnoceni v integrované vyuce je hodnocenim naplnénf jejich cild. Ucitelé
k tomu mohou vyuZit napf. revidovanou Bloomovu taxonomii edukacnich cild, protoze
poskytuje strukturovany a systematicky ramec pro planovani vyuky, hodnoceni a rozvoj
dovednosti student(l. Tato taxonomie rozdéluje kognitivni dovednosti do Sesti rdznych
Urovni (poznani, pochopeni, aplikace, analyza, syntéza, hodnoceni), coz miZze pomoci
uciteldm s nasledujicimi aspekty:

1. Stanovit jasné vzdélavaci cile: definovat rdizné Urovné znalosti a dovednosti.

2. ZajiStovat postupné zlepSovani: zacit s jednodussimi Ukoly a postupné zvySovat
narocnost a postupovat od povrchniho chapani k hlubSimu porozuméni.

3. Podporovat diferenciaci vyuky: pfipravit rtizné aktivity pro rlizné Grovné znalosti
a dovednosti ZakU, zejména v heterogennich t¥idach.

4. Poskytovat kvalitnéjSi hodnoceni a zpétnou vazbu: vytvofit objektivni kritéria
hodnoceni Zakl na rliznych Grovnich mysleni.

5. Podporovat kritické mysleni a feSeni problém: zahrnout vyssi kognitivni dovednosti
jako je analyza a syntéza, podpofit rozvoj kritického mysleni a schopnosti Fesit
problémy, coz jsou kli¢ové dovednosti pro 21. stoleti.

UZiti revidované Bloomovy taxonomie uciteli pomaha pri hledani odpovédi na otazku,
Jjak danou dlohu koncipovat. Soucasné je duleZité provést peclivé vybér uciva s ohledem
na zvoleny vzdélavaci cil. Taxonomie sice nefekne, co konkrétné ucit, ale pomuze
uciteli rozsifrovat pozadavky standard( i jeho vlastni zamér, potifeby Zaka a usnadni
jeho vlastni kurikularni rozhodnuti. Druhou otazkou je Jak dosahnout cile, tj. otazka
edukacnich Cinnosti a instrukci, které ucitelé zakam davaji pro jejich evokaci. Treti
otazka Jak hodnotit souvisi s tim, na co zaméfit evaluacni ¢innosti, aby byla hodnocena
mira dosazeni konkrétniho cile. A v neposledni Ize nalézt odpovéd na otazku Existuje
koherence mezi cili, instrukcemi a hodnocenim? PFi pouziti taxonomické tabulky by se
konkrétni edukacni cil, cil instrukce a cil hodnoceni mély sejit. Pokud tomu tak neni, pak
jsou zaci vedeni k né€emu nebo je hodnoceno néco, co neni cilem.

Hodnoceni v integrované vyuce

Hodnoceni v integrované vyuce je hodnocenim kvality a rozsahu ziskanych dovednosti
vykonavat pozadované intelektualni a motorické €innosti, schopnosti uplatfiovat osvojené
poznatky a dovednosti pfi feSeni teoretickych a praktickych ukold. Jedna se hodnoceni
kvality mysleni, pfedevsim jeho logiky, samostatnosti a tvofivosti, aktivity v pFistupu

k ¢innostem, kvality jejich vysledk(, zajmu né a vztahu k nim, hodnoceni presnosti,
vystiznosti a odborné i jazykové spravnosti Ustniho a pisemného projevu a jako hodnoceni
miry osvojeni si u¢innych metod samostatného studia. Hodnoceni v integrovaném
pristupu by mélo klast diraz na to, aby méli Zaci moznost ukazat predevsim ty znalosti,
porozuméni a dovednosti, které mohou pouZzit v praktickém Zivoté.

Tradi¢ni sumativni hodnoceni, tj. hodnoceni znamkou &i jen slovni shrnuti vysledku
prace zaka, v pfipadé integrovanych uloh Ci aktivit neposkytuje adekvatni informaci
celkové praci Zdka v integrovaném pristupu. Je potreba reflektovat jeho dil&i ¢innosti

a zaméfit se na jeho pokrok v kontextu dlouhodobéjSiho uceni. Pro zajiSténi spravedlivého

hodnoceni komplexnich vykon( Zaka je vhodné dodrZovat nasledujici kroky:

1) presné definovat, co je cilem daného hodnoceni;
2) pfedem stanovit presna kritéria hodnoceni a dil¢i Skaly, v€etné definovani
konkrétnich vystupd, které jednotlivym Grovnim odpovidaji;
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3) volit vhodné hodnotici nastroje, kterymi je ucitel schopen ziskat potfebné informace,
popripadé si takové nastroje vytvorit;

4) prab&zné pozorovat a hodnotit praci Zaky;

5) analyzovat ziskané informace z pozorovani a hodnotit vykon v dlouhodobém
kontextu prace Zaka;

6) zamérit se na sdéleni dalSich moZnych kroki v procesu uéent;

7) vyuzivat hodnoceni portfolia, do néhoz si zaci zakladaji vystupy své prace.

Hodnoceni neni jednoznacnou zaleZitosti zejména pro podminénost faktorem, kterym
je multidisciplinarita, interdisciplinarita, transdisciplinarita neboli integrace vzdélavacich
obsahu. Testujeme obsah konceptualni (vybaveni faktd, obecné porozuméni),
proceduralni (aplikace znalosti), obsah jazykovy (porozuméni a pouzivani predmétové
zamérené slovni zasoby, spravné uziti funkcniho jazyka, schopnost Ustniho projevu,
vyjadreni a obhajoba nazor() a postojovy (postoje k svétu kolem néas a klicovym
otazkam).

Proto je vyhodné hodnotit sumativné i formativné. Hodnoceni bychom méli pfedem
stanovit jako miru naplnéni o€ekavanych vystupl u€eni OVU.

Existuje mnoho forem formativniho hodnoceni, z nichz je vhodné zafazovat takové, kde
Zaci sami maji ocenit svdj vykon, to znamena rizné metody sebehodnoceni. Takova
hodnoceni je mozné provadét napfiklad pomoci hodnotici stupnice (splnil/nesplnil a do
jaké miry) nebtfeba pomoci barevné stupnice. Pro pouZziti jednotlivych druh hodnoticich
stupnic by se vyucujici mél rozhodnout podle véku 7Zak(, hodnocené prace, pripadné
podle toho, kterou stupnici Zaci upfednostriuji. V pripadé sebehodnoceni Zaci mohou:

a) vyznacit kiizkem v barevné skale Uroven hodnocenych ocekavanych vystupl (starsi
Zaci); b) vybarvit prislusné poli¢ko odpovidajici Grovni hodnocenych ocekavanych vystupl
(mladsi zaci). Nejvétsi dlraz pri hodnoceni klademe na funkci informacni (poskytovani
zpétné vazby), motivacni a diagnostickou (porovnavani zakova vykonu s jeho moznostmi).
Pfi hodnoceni prihlizime ke vzdélavacim, osobnostnim predpokladim zéka, k véku,

k souvislostem, které vykon zaka ovliviiuji. Sebehodnoceni zak{ je smérFovano k hodnoceni
jejich vykonu a pokroku. VyuZiva se hlavné k vlastnimu zhodnoceni prace v hoding, prace
na projektech (soucasti kazdého projektu by méla byt zavérec¢na reflexe a sebereflexe
vsech Ucastnik(), ke slovnimu zhodnoceni okamZzitého vykonu, k hodnoceni podilu na

praci ve skuping, kooperaci ve skupiné.

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS 14



Karty pro 6.rocnik

Kartal

6. rocnik - karta #1

Zacinam objevovat svét kolem mé MULTI
TRANS

Integrujici pojmy: tfidéni, pfirodni zakonitosti, méfeni a prace s daty, mikro a makro svét, = . .
prostredi kolem nas

oVvUu/Sovu:

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli€iny, vyjadfi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v ¢iselné i grafické podobé.
— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné ¢lovéka.

Ucivo MozZné presahy

Fyzika Matematika

— délka, objem, povrch, jednotky a méfeni, prevody
jednotek, prace s chybou, odhad

— Cteni z grafu, zndzornéni zavislosti grafem a tabulkou,
reprodukce namérenych hodnot

— pojem desetinné Cislo, porovnavani desetinnych Cisel

— adaptace zivocichl na rtizné prirodni podminky Geografie

— vliv réiznych faktord na Zivot

— méreni fyzikalnich velicin: délka, obsah, objem,
hmotnost, ¢as

Pfirodopis

— mé¥itko mapy - vypocet vzdalenosti

— zemé&pisné souradnice

— Casova pasma, datova hranice

— geoinformadni nastroje pro méreni a planovani

Kompetence / gramotnosti:

— KKK-POR-000-ZV9-001: PFemysli komunika¢nim zaméru autora sdéleni.

— KRP-KRP-000-2V9-001: Kriticky hodnoti informace z rtiznych zdrojd.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feseni specifického vyzkumného problému.

— ZGC-KCP-000-ZV9-001: PFi €teni i psani posuzuje autorské zaméry, U€inky a prostredky textu i kontext autora nebo
Ctenare.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reseni matematickych postupu.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na prifezova témata:

— PTP-UDR-000-ZV9-002: Prozkouma a vysvétli provazanost mezi klimatickou zménou, vlastnim Zivotnim stylem, Zivotem
spolecnosti a ekonomickou ¢innosti.
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Motivacni otazky:
— Jsou vSichni ZivoCichové stejné velci?
— Jakymi ndstroji Ize méFit rizné velikosti? PouZivaji se viude stejné jednotky?

Motivacni tloha:

— Zacni mérit své okoli a sebe.
— 7Z&k si vyrobi vlastni mé&Fidlo délky ve svych vlastnich zvolenych jednotkach (nap¥. tuzka = 3 vi¢ka apod.) jednotky

pojmenuje. Odhadne a zméri méridlem rdzné délky na svém téle (vysku, rozpéti pazi, délku ruky, sirku dlané atd.).

— Z&k vyrobi jednoduché méFidlo objemu se stupnici ve zvolenych jednotkach, nap¥ v nab&rackach, kelimcich a zmé&¥i
s nim objemy.

— Z&k zmé&fi v priib&hu dne v pravidelnych €asovych intervalech vlastni teplotu téla a venkovni teplotu, zaznamena
hodnoty do tabulky a vynese do grafu.

— Z&k vytvoi rizné typy hodin - pFesypaci, slune&ni, vodni, z hoFici svitky.

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho

uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadrfi je ve vhodnych jednotkdch a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.
— priklad konkrétniho uciva: zméri délku, obsah, objem, ¢as, hmotnost...

PFirodopis

— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech véetné clovéka.
— priklad konkrétniho uciva: podminky a projevy Zivota, adaptace na rlizné Zivotni podminky...

— CAP-PRI-002-ZV9-004: Vytvori zjednodusujici model vztaht mezi organismy navzajem a prostiedim v ekosystému na

zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich pfikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.

— priklad konkrétniho uciva: ekosystém, potravni fetézce a vztahy mezi organismy...

Priib&Zna tloha:
— Vliv rliznych podminek na rlst (svétlo, voda, teplota, druh pudy), péstovani riznych druht rostlin, zkoumani vlastnosti
pudy.
viz nize
rozpracovat na detailni sledovani proménnych (vyvoj teploty v ¢ase, vlhkosti...)
Zavérecna uloha:
— Vyvozeni Allenova pravidla
viz https://bichez.pedf.cuni.cz/archiv/article/67
spocitani povrchu a objemu téla vybranych zastupcd, vyvozeni zavislosti s teplotou okolniho prostfedi
— Seznam se s rekordmany v ZivociSné fisi
viz nize fazeni zastupcl Zivocichl podle rdzné velikosti, hmotnosti, délky (prace s rliznymi jednotkami)
Kterymi nastroji Ize dané veli¢iny méFit? Jak Ize vhodné Zivocichy pozorovat? (viz aktivity nize pro vyrobu vlastniho
mikroskopu/lupy)
https://vida.cz/blog/lupa-z-pet-lahve
https://vida.cz/blog/mikroskop-z-mobilu
https://vida.cz/blog/domaci-mikroskop

DalSi moZné naméty:

— Vytvoreni vlastniho meteorologického néstroje (napf. deStomér, anemometr), porovnani vlastnich dat s profesionalnimi
QFedpovéd’mi, studium vztaht mezi po¢asim a pfirodnimi jevy. Vlastni méfeni porovna s dlouhodobymi stavy (data
CHMU, U¢im klimatu...) a na zakladé kritického posouzeni rliznych zdroji formuluje vlastni zavéry tykajici se klimatické
zmény, jejich moznych pficin a dopad.

— Monitoring vodniho toku: pravidelné méreni prisvitnosti, teploty vody, mnoZstvi odpadku. Sledovani zmén
v ekosystému pobliz toku (napf. vyskyt riznych organismu).

— Vliv hnojiva na rast rostlin: Srovnani rdstu rostlin v ptidé s riGznym mnozstvim hnojiva.

Ize propojit s pribéznou Ulohou
— Vliv svétla na chovani hmyzu: Sledovani, jak se rGzné druhy hmyzu chovaji v rdznych svételnych podminkach.
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Prubézna aktivita

Které faktory ovlivni kliceni semen?

Vy3Si rostliny se mohou rozmnoZovat pohlavné - pomoci semen, ktera se tvofi v plodech
z oplozenych vaji¢ek. Pokud jsou v prostfedi vhodné podminky, semeno zacne klicit
a vytvori se zarodek nové rostliny.

Oznacte kFizkem, které z uvedenych faktort mohou ovlivnit kli€¢eni semen.

1. stafi semen 5. kyslik

2. velikost semen 6.voda

3. denni svétlo 7. typ pudy
4. Uplnék 8. teplota

Vyberte si jeden faktor, ktery budete ve svém pokusu sledovat.

Faktor
Nazev faktoru
Zdavodnéte svij vybér.

Jak ovlivni faktor kliceni?

Navrhnéte pokus, ktery bude moZné provést ve tFidé a kterym byste ovéfrili, zda ma
vami vybrany faktor skutecné vliv na kliceni semen. PopiSte postup, jakym pokus
provedete.

Jaké pomiicky budete k pokusu potFebovat?
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Pozorovani a vysledky
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Karta 2

6. roénik - karta #2
INTER

Objevuji svét kolem sebe - poznavam a tridim MULTI
TRANS

Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, tfidéni, struktura a vlastnosti latek, prostredi 6/fijen-listopad

kolem nas

OVU/S0VU:

— CAP-FYZ-001-ZV9-001: Porovna jednotliva skupenstvi latek na zakladé jejich typickych vlastnosti, vlastnosti ilustruje
konkrétnimi situacemi z vlastni zkuSenosti a navrhne a provede experimenty, které umozni zjistit dal3i vlastnosti.

— CAP-FYZ-005-2V9-013: PopiSe zakladni strukturu latek a relevantni ¢astice pfi postupu z makrosvéta do mikrosvéta
a uvede nékteré konkrétni priklady dé&jd, které na dané urovni probihaji.

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy véetné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledka.

— CAP-CHE-003-ZV9-012: Na konkrétnich prikladech popiSe chemickou reakci jako zménu vychozich latek na produkty za
uvolnéni nebo spotfebovani energie pfi pfeskupovani atomd a chemickych vazeb.

— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviiujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné

¢lovéka.
Ucivo MozZné presahy
PFirodopis Matematika
— prlchod latek pfes membrany — krychle, kvadr, vlastnosti, popis, modely, tfidéni,
— zakladni slozky Zivé a neZivé prirody prifazovani, rozvoj funkéniho mysleni
Fyzika Geografie
— skupenstvi latek — prirodni a spole€enské slozky krajiny a jejich vzajemné
Ghemie interakce

— sbér, analyza, vizualizace a sdileni geografickych dat
(v terénu s vyuzitim GIS)

— regionalizace

— mista a regiony svéta: tfidéni odpadu v misté bydliste,
navstéva krajského informacniho centra EKO-KOM

— smési, koncentrace roztokl
— vlastnosti ovliviujici chemickou reakci
— atom, molekula

Kompetence / gramotnosti:

— KKU-USU-000-2V9-001: Ridi vlastni procesy ucen.

— KPP-REA-000-2V9-001: Realizuje aktivity podle vlastnich ¢i skupinovych postupd.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feSeni specifického vyzkumného problému.

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a reSeni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KOS-EMP-000-ZV9-001: Vyrovnava se s odliSnostmi s respektem k druhym lidem.

— KPP-TYM-000-ZV9-001: Efektivné prispiva k ispésné tymové spolupraci.

— ZGC-BP0O-000-2V9-001: PFi interpretaci komplexnich textd doklada své zavéry textem; v oborech usiluje presnost
a usporadanost v obsahu i ve vyjadfovani; podle své potreby vyuziva psani pro své sebeuvédoméni a sebevyjadreni.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reseni matematickych postupu.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTU-000-000-2V9-003: Vybira, planuje, realizuje a vyhodnoti spolecné se spoluzaky nebo dalSimi lidmi opatreni
potfebna pro posileni udrzitelnosti v mistni komunité ¢i ve svété.
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Motivacni otazky:
— Z Ceho se skladaji télesa a latky v okolnim svété? Jsou vSechny stejné?

jiného)? Rostou krystaly stejné rychle?
— Souvisi usporadani ¢astic v krystalu s jeho tvrdosti nebo rozpustnosti?
— Jak ,piji* a ,stravuji se” bunky?

Motivacni aktivita:

— Projdou ¢i neprojdou II: Pohyb latek pfes membrany
https://home.pf.jcu.cz/~bov/download/BOV_uloha_0048.pdf
moznost vyuZit rozmanité materidly, které budou mit rdznou strukturu a rlizné vlastnosti

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uc€iva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).
Fyzika
— CAP-FYZ-001-2V9-001: Porovna jednotliva skupenstvi latek na zakladé jejich typickych vlastnosti, vlastnosti ilustruje
konkrétnimi situacemi z vlastni zkuSenosti a navrhne a provede experimenty, které umozni zjistit dalSi vlastnosti.
priklad konkrétniho uciva: vlastnosti latek, skupenstvi...
— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.
pfiklad konkrétniho uciva: zmé&ri objem, hmotnost...
— CAP-FYZ-005-ZV9-013: PopiSe zakladni strukturu latek a relevantni ¢astice pFi postupu z makrosvéta do mikrosvéta
a uvede nékteré konkrétni priklady déjd, které na dané drovni probihaji.
priklad konkrétniho uciva: ¢asticova struktura latek...

Pfirodopis
— CAP-PRI-001-ZV9-001: Rozpozna sloZeni organismu z bunék s pouzitim mikroskopu a pfi dal$i praci s informacnimi
zdroji objasni funkci buriky jako komplexniho Zivého celku.
priklad konkrétniho uciva: bunka, prace s mikroskopem...
— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné
¢lovéka.
priklad konkrétniho uciva: podminky a projevy Zivota, prichod latek pfes membranu...
— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitrni stavbu vybranych organismi vcetné clovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce orgdnd a orgdnovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: Fasy a liSejniky, houby, mechorosty...

Prab&zZna aktivita:
— Vytvor si svij krystal
viz nize
Zavérecn4 aktivita:
— Stavba krystalovych modell (modelina nebo namocena cizrna a paratka).

— Projdou neprojdou III: Pohyb ¢astic v kapaliné - difuze
https://home.pf.jcu.cz/~bov/download/BOV _uloha_0049.pdf

Ulohu Ize modifikovat a ménit rizné proménné, které ovliviuji rychlost - Zaci se snazi svlj vybér faktor(i ovérovat
prakticky pomoci experiment(

DalSi moZné naméty:
— Projdou ¢i neprojdou I: Filtrace a oddélovani latek
https://home.pf.jcu.cz/~bov/download/BOV_uloha_0047.pdf
— Pozoruj snéhové viocky po lupou.
— Simulace osmézy pomoci vajicka.
— Difuzni zavody.
— Poznamka: U vSech vySe zminénych aktivit si Zak pldnuje pracovni postup (v navaznosti na cil) se zvlastnim zrfetelem na
definovani roli jednotlivych Zakd ve skupiné a prebirani zodpovédnosti za vlastni uceni.
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Prubézna aktivita: Vytvor si svij krystal.

Potfebny material a pomucky

— kuchynska sl (250-500 g), sklenice (objem cca 0,3 1), Spejle, nit

Postup:

— Do sklenice nalijte vlaZnou vodu a postupné vsypavejte sul. Pribézné vznikajici roztok
michejte, dokud se sUl zcela nerozpusti.

— Sul prestarite vsypavat v momenté, kdy se uZ ve sklenici Zadna dalsi nerozpusti. Pravé jste
pfipravili nasyceny roztok.

— Na kousek 3pejle uvaZzte nit a jeji konec ponorte do solného roztoku.

— Spejli poloZte pFes okraj skleni¢ky a nit visici do solného roztoku bude tvoFit podklad
prrist krystal.

— Sklenici s roztokem a Spejli umistéte na suché chladné misto (nikoliv vSak do lednice), kde
bude ve stabilni poloze.

— Zapisujte si podrobné sledované zmény. Sklenici kontrolujte pfiblizné kazdé tfi dny.
Davejte vSak pozor, abyste se sklenici nijak nehybali.

— Pokus ukoncete v dobé, kdy se voda ze sklenice vypafi, popfipadé kdyz uz se krystaly
nebudou dale zvétSovat.

Jak velkou sklenici jste pouzili?

Kolik IZi€ek soli se vam podafilo rozpustit?

Kam jste sklenici umistili?

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS 21



Zaznam dat

ZapiSte vzdy datum a Cas pozorovani, kolik dni pokus probih4, co se ve sklenici zménilo (napf. zda
klesla hladina - popfipadé odhadnéte kolik milimetrd, vytvoril se novy krystal - odhadnéte jeho
velikost, vysrazela se stl na dné apod.).

Které faktory ovliviiuji rdst krystal(?

Jak se nazyva déj, pFi kterém se kapalna latka méni na pevnou?

Zavér vaSeho pozorovani

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Karta 3

6.rocénik - karta #3

INTER

Objevuji projevy rozdilné teploty v mém okoli a v prirodé MULTI

TRANS

Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, méreni a prace s daty, Zivotni podminky, 6/prosinec-brezen

prostredi kolem nas
OVU/S0VU:

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.

— CAP-PRI-002-2V9-004: Vytvofi zjednodusujici model vztahU mezi organismy navzajem a prostfedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich pfikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.

— CAP-PRI-004-2V9-012: Urci vybrané druhy a zdlvodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin na zakladé typickych
znakd a popise evoluci skupin organismu s pouZitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

Ucivo Mozné presahy

Fyzika Matematika

— teplotni roztaznost pevnych latek: délkova teplotni — Ciselny obor pfirozena €isla, propedeutika celych ¢isel,
roztaznost, objemova teplotni roztaznost. Ciselna osa, graf, jednoduché znazorfiovani v grafu,

PFirodopis interpretace dat

— studenokrevni a teplokrevni Zivocichové Geografie

— vliv Zivotniho prostfedi na aktivitu organismu — rlizna teplota v zavislosti na odlisné geografické poloze

— mista a regiony svéta: objevovani polarnich oblasti

Kompetence / gramotnosti:

— KKU-USU-000-ZV9-001: Ridi vlastni procesy uceni.

— KPP-REA-000-ZV9-001: Realizuje aktivity podle vlastnich

— i skupinovych postupd.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a fesSeni specifického vyzkumného problému.
— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reSeni matematickych postupu.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

— KDI-VIN-000-ZV9-001: VyuZziva digitalni technologie, aby sobé ¢i ostatnim usnadnil ¢ zjednodusil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTU-000-000-ZV9-002: Prozkouma a vysvétli provazanost mezi klimatickou zménou, vlastnim Zivotnim stylem, Zivotem
spolecnosti a ekonomickou cinnosti.

— PTS-000-000-2V9-001: Rozpozna prilezitosti, jaké jemu i spolecnosti prinasi propojenost svéta, a rizika, ktera
z propojenosti vyplyvaji.
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Motivacni otazky:

— Co vSe ovliviiuje zména teploty?

— MUze byt zména pozorovatelnd, nebo jde pouze o pocit?

Motivacni aktivita:

— Uloha Teplomér (viz nize).

DalSi moZné uvodni ulohy:

— vorba , Bimetalového pasku” z papiru a alobalu (fyzikalnipokusy.cz/2021/bimetal).

Naplfiovdni OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho

uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.

priklad konkrétniho uciva: teplota, teplotni roztaznost pevnych latek: délkova teplotni roztaznost, objemova teplotni
roztaznost...

— CAP-FYZ-004-ZV9-010: Experimentalné ukaze vybrané vlastnosti elektrického naboje.

priklad konkrétniho uciva: elektrostatika: vlastnosti el. naboje...

Pfirodopis

— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych organismi v€etné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce orgdnd a orgdnovych soustav pomoci modelu.

priklad konkrétniho uciva: kapradiny, nahosemenné rostliny, krytosemenné rostliny...

— CAP-PRI-002-72V9-004: Vytvori zjednodusujici model vztahd mezi organismy navzajem a prostredim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich pfikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.

priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napr. ekosystém lesa a ekosystém rybnika s vybranymi zastupci
organismu)...

— CAP-PRI-004-2V9-012: Urci vybrané druhy a zd(ivodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin na zakladé typickych
znakU a popiSe evoluci skupin organismd s pouZzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

pfiklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napr. ekosystém lesa a ekosystém rybnika s vybranymi zastupci
organismu)...

Praib&Zna aktivita (pfimo se vztahujici k zavére&né tloze)
— praibéZné méreni teploty (viz nize)
Zavérecna aktivita:
— Uloha Zimni spanek (V&da neni zadna véda)
https://vedaneniveda.cz/Veda/pdf/4 biologie zakladni%20skola/05 energie/5.2 zimni spanek.pdf

DalSi moZné naméty:
— Dlouhodoby projekt: Vliv ro¢nich obdobi na chovani studenokrevnych Zivocicht
Cil projektu: Sledovat, jak se ménf aktivita plaz(i a obojzivelnikd béhem roku v zavislosti na teploté.
Aktivity: Dlouhodobé méreni teploty na vybraném misté. Zaznamenavani pozorovanych druh( a jejich aktivity
v rznych obdobich (jaro, Iéto, podzim).
PFesah: Geografie (ro¢ni teplotni cykly), chemie (vztah metabolismu k teploté).
Vystup: Casova osa s grafy teplot a aktivity Zivogichd.
— Studenokrevni Zivocichové a kvalita vody
Cil projektu: Zkoumat, jak teplota vody ovliviiuje chovani obojzivelnikd a kvalitu vody.
Aktivity: Méreni teploty vody v rdznych lokalitach a ro¢nich obdobich, sledovani vyskytu obojZivelnikl (napt. Zab,
Colkd). Provadéni chemické analyzy vody (pH, obsah kysliku, mineraly).
Presah: Chemie (vodni chemie), geografie (vztah teploty vody k prostfedi).
Vystup: Vyzkumna zpréva s grafy a mapami vyskytu druh(.
— Kridla v akci: Z&ci vytvori riizné tvary kiidel z papiru, hodi je jako papirové vlastovky a sleduji, ktery tvar nejlépe klouze
vzduchem.
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Motivacni aktivita

(prevzato a upraveno z publikace Pfistup STEM v ¢eském vzdélavacim prostredi)

Uloha é.1

Podivejte se na fotografie nize. Na vodorovnou &iselnou osu znazornéte obrazy cisel
na fotografiich.
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Teploty na teploméru jsou kladna cela isla, Ciselna osa je znazornéna i pro zaporna

Cisla. Diskuze vedena s uciteli by mohla vést k vytvoreni pfedpojmu opacné Cislo k Cislu
kladnému celému ... k Cislu 2 je to -2 apod. Do pravé casti pracovniho listu si do obrazku
teploméru zaci vyznacuji rizné hodnoty teploty v zimé a v |1été podle probihajici diskuze.
Téma promeénlivosti teploty spojuji s diskuzi podminkach Zivota pro organismy v prostfedi
ekosystemu.

Uloha é.2

Na Ciselné ose jsou vyznaceny obrazy Cisel -4, 0 a 4.

Vyznacte na Ciselné ose obrazy Cisel =10 °C, 5 °C, 0 °C a -15 °C. Sefadte hodnoty teploty
od nejmensi po nejvétsi (kdy byla nejvétsi zima a kdy nejvétsi teplo). Diskutujte tom, ktefi
Zivoc¢ichové by mohli v danych teplotach byt venku, ktefi nikoliv. Reknéte, pfi které teploté
snézi, kdy mrzne voda.
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1 1 | i } } } : i i 1 I
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Hodnoty teplot od nejmensi po nejvétsi
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Ulohaé. 3

Ve Ctvrtek ve 20:00 dosahovala teplota 24 °C, do 1:00 v noci klesla 5 °C, radno byla teplota
méFena v 7:00 a do té doby klesla dalSich 2 °C, do dopoledne do 11:00 se oteplilo

10 °C a do odpoledne do 16:00 teplota jesté stoupla 2 °C. Kolik stuprili bylo v patek v 16:00
odpoledne?

Nakreslete graf zavislosti teploty na Case. MUZete vyuzit Microsoft Excel.

15

10

Uloha é. 4 - pokus

Sestrojte si jednoduchy teplomér. Budete potrfebovat sklenénou banku s vickem (napriklad
od presnidavky), potravinarské barvivo, vodu, priihlednou tzkou trubicku (plastovou
nebsklenénou, napt. br¢ko na piti ¢i télo propisky) a modelinu. Nejprve udélejte do vicka
otvor, kterym provlecCete trubicku tak, aby se jeden jeji konec veSel do nadoby a druhy, aby
vycnival ven. Otvor nesmi byt pFiliS velky, méla by se do né&j vejit trubicka tésné. Pokud jste
ho udélali vétsi, miZete ho utésnit modelinou. Do bariky nalijte aZz po okraj vodu, kterou
smichate s potravinarskym barvivem. Barviva poufZijte tolik, aby byla barva dostatecné
sytd. Banku s vodou zavrete vickem s trubickou. Ted uz staci jen banku zahrat. Bud ji
mUZete ponoftit dhorké vody nebo ji zahfivejte nad lihovym kahanem. Po chvili uvidite, jak
vam voda stoupa trubickou.
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Prubézna aktivita

Teplota v mém okoli

Den | Namérenateplota | Misto méreni Zpusob méfeni Dalsi informace:
vzduchu

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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17.

18.

19.

20.

21.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Co mohlo vase méreni ovlivnit?
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Vytvorte graf Ci grafy, ve kterém zaznamenate vyvoj teploty ve sledovaném obdobi.

20

20
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Karta 4

6. roc¢nik - karta #4
INTER

Srovnavam pohyby v prirodé i ve svété techniky MULTI

TRANS

Integrujici pojmy: tfidéni, pohyb, méreni a prace s daty, adaptace, prirodni zakonitosti,

e 2 6/duben-cerven
prostredi kolem nas

OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-002-2V9-003: Pozoruje, porovnd, zméfi, popise rlizné pohyby a predpovi jejich pribéh.

— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitrni stavbu vybranych organismi vcetné clovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a organovych soustav pomoci modelu.

— CAP-PRI-004-ZV9-011: Vysvétli, jak vlastnosti vybraného organismu souviseji s jeho vyvojem a umozZiuji mu prezit
a rozmnoZit se.

— CAP-PRI-004-2V9-012: Ur¢i vybrané druhy a zd(ivodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin na zékladé typickych
znakl a popiSe evoluci skupin organismd s pouZitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

Ucivo MozZné presahy

Pfirodopis Matematika

— adaptace k riznému pohybu u vybranych skupin — prevody jednotek, zavislosti, prace s daty, pomér,
obratlovcl (savci, ptaci, plazi, obojzivelnici, ryby, paryby) porovnavani a interpretace dat, odhad, grafy
a bezobratlych Zivocichd (¢lenovci, mékkysi) Geografie

— ekosystémy a arganismy v nich — pohyb vzduchu, pohyb vody, pohyb litosférickych desek

Fyzika — pohyb obyvatelstva: pfirozeny pfirdstek a pfirozeny
— rozdéleni pohybt Ubytek, vékova pyramida

— rychlost, primérna rychlost — migrace obyvatelstva: pficiny a daisledky, urbaniza¢ni
— grafické znézornéni pohybu procesy (v€. deurbanizace apod.)

— demograficky vyvoj, jeho odlisnosti v rGznych regionech
— doprava lidi, energii, zbozi, sluzeb, informaci
— objevitelé a moreplavci (pfipadové studie)

Kompetence / gramotnosti:

— KKK-VYJ-000-ZV9-001: VyjadFuje se prostrednictvim souboru béznych vyrazovych prostredkd, které voli s dirazem na
svUj komunikacni zamér, partnera a situaci.

— KRP-VED-000-Z2V9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feSeni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feseni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-ZV9-001: Kriticky hodnoti informace z rliznych zdroja.

— KDI-DAT-000-ZV9-001: Data ziskana na zakladé vlastnich kritérii a formulovanych dotazt z rdznych digitalnich zdroja
posuzuje z hlediska souladu s jiz zndAmymi poznatky i naroku na spolehlivost zdroje.

— KDI-VIN-000-ZV9-001: VyuZziva digitalni technologie, aby sobé ¢i ostatnim usnadnil ¢i zjednodusil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reseni matematickych postupt.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTS-000-000-ZV9-001: Rozpozna prilezitosti, jaké jemu i spolecnosti pfinasi propojenost svéta, a rizika, ktera
z propojenosti vyplyvaji.
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Motivacni otazky:

— Jak rychle se dokazete pohybovat ve srovnani s vybranymi zastupci ZivociSné Fise?

— Ktery Zivocich je nejrychlejsi, pokud zohlednime jeho velikost a prostfedi, ve které se pohybuje?

— Proc¢ néktera zvifata dosahuji vysoké rychlosti na kratkou vzdalenost, zatimco jind udrzuji stalou rychlost na del3i
trasy?

— Jaky vliv ma tvar téla a zplGsob pohybu na rychlost Zivocichd ve vzduchu, na zemi a ve vodé?

— Jak se lisi rychlost ¢lovéka pFi béhu, chlzi a plazeni se?

Motivacni dloha:
— Srovnejte se s ZivoCichy
viz nize

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika
— CAP-FYZ-002-ZV9-003: Pozoruje, porovna, zméri, popise rtizné pohyby a predpovi jejich pribéh.
— priklad konkrétniho uciva: pohyb télesa: rozdéleni pohyb, rychlost, primérna rychlost, grafické zndzornéni pohybu...
— CAP-FYZ-004-ZV9-011: Zapoji elektricky obvod, zméfi v ném vybrané elektrické veli¢iny a na zakladé méfeni mezi nimi
najde souvislost.
— priklad konkrétniho uciva: elektricky obvod: vodi¢e/nevodice, spinac, spotrebic - Zarovka...
— CAP-FYZ-004-2V9-012: Experimentalné ukaze vzajemné plsobeni permanentnich magnetl i magnetu a vodice
s proudem a uvede praktické vyuZiti téchto jeva.
priklad konkrétniho uciva: magnetismus: vzajemné plsobeni permanentnich magnetg...

PFirodopis
— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organisma véetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a organovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napt. ekosystém luk, pastvin a poli s vybranymi zdstupci organismda)...
— CAP-PRI-004-ZV9-011: Vysvétli, jak vlastnosti vybraného organismu souviseji s jeho vyvojem a umoznuji mu prezit
a rozmnozit se.
priklad konkrétniho uciva: adaptace vybranych zastupct k preZiti, zpdsobu pohybu v prostredi, zplsobu ziskavani
potravy...
— CAP-PRI-004-ZV9-012: Urci vybrané druhy a zdlvodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin na zakladé typickych
znakt a popiSe evoluci skupin organismt s pouzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napt. ekosystém luk, pastvin a poli s vybranymi zastupci organismda)...

Prabé&zna dloha:
— Objevuji svou rychlost pfi rdznych zplsobech pohybu
viz nize
Zavérecna uloha:
— Zivotichové a pohyb
viz nize
DalSi moZné naméty:
— Jak rychle se pohybuiji?
- zmérfte rychlost vybranych zvifat (napf. psa, kocky, kiecka, hlemyzdé, slepice nebo ryby v akvariu) a analyzujte
rozdily v rychlosti na zakladé velikosti, typu pohybu a prostredi.
viz http://www.realisticky.cz/ucebnice/04%20Fyzika%20Z%C5%A0/02%207.%20ro0%C4%8Dn%C3%ADk/02%20Pohyb/02%20
Jak%20se%20pohybuje%20%C5%A1nek.pdf
— Kategorizujte rtizné dopravni prostfedky na zakladé dohledanych informaci s ohledem na rychlost jejich pohybu.
— Vytvorte model (napf. pomoci LEGO robot), ktery napodobuje pohyb vybraného Zivocicha nebo dopravniho
prostredku.
— Vyhledejte, jak se zménily rychlostni rekordy (u lidi, techniky nebo zvifat) za poslednich 100 let. Zamérte se na ddvody
téchto zmén (napf. Zivotni prostredi, technicky pokrok, pfesnéjsi schopnost méfit).
— Analyzujte, jak se inspirovala technika pohybem zvifat (napf. letadlo - ptaci, ponorka - ryby).
— S vyuziti dostupnych zdrojl sledujte Sifeni invaznich druhd a Sifeni nemoci. Jak rychle se Sifila pandemie Covid-19?
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Motivacniuloha

Srovnejte se s Zivocichy

Zmé¥te svou primérnou rychlost pfi sprintu na 50 m a porovnejte ji s nejrychlejSim
Zivo€ichem na sousi. K porovnani pouZijte netypickou jednotku délka téla za
sekundu.

Odhadnéte, ktery Zivocich je nejrychlejSim na sousi.

Proc pouZijete jednotku ,délka téla za sekundu“?

Jednotka ,délky téla za sekundu” se pouziva zejména v situacich, kdy je dllezité porovnat
rychlost pohybu réiznych organismU bez ohledu na jejich absolutni velikost. Tato jednotka
ma nékolik praktickych vyuziti:

1. Relativni srovnani mezi druhy

RUzné organismy maji rizné velikosti téla, takZe porovnani jejich rychlosti v absolutnich
jednotkach, jako jsou metry za sekundu, by mohlo byt zavadéjici. Napfiklad maly brouk
mUZe ubéhnout mnoho délek svého téla za sekundu, zatimco slon se pohybuje pomalu
vzhledem ke své velikosti, prestoze jeho rychlost v metrech za sekundu miZze byt vysoka.

2. Porozuméni adaptacim Zivocichd

Pouziti této jednotky umoznuje lIépe pochopit, jak se organismy prizpUsobuji svému
prostredi. Rychlost vyjadiena v délkach téla mize ukazovat na efektivitu pohybu,
fyziologické omezeni nebo adaptace organismu na urcity styl Zivota (béh, plavani, 1étanf).

3. Ekologické a evolu¢ni analyzy

V ekologii a evolucni biologii se jednotka pouziva pro srovnani vykonnosti riznych druhd,
napriklad pFi utéku pred predatorem nebo pfi lovu. Rychlost v délkach téla za sekundu
muZe |épe popsat schopnost preZit nez absolutni rychlost.

Pomucky

— stopky nebo aplikace na méreni ¢asu (napf. v mobilnim telefonu), méfici pasmo (prméreni
vzdalenosti 50 m), tuzka, chytry telefon/tablet/pocitac s pfistupem na internet (pro
vyhledani informace, ktery Zivocich je nejrychlejsi),

— rovny a bezpecny povrch (napf. atleticka draha, hristé).

Postup méreni

1. Vyberte vhodny prostor, kde miZete bezpecné ubéhnout 50 metr(.

2. Ubéhnéte co nejrychleji vzdalenost 50 metrli a zmérte Cas.

3. Vypocitejte svou prdmeérnou rychlost na draze 50 metrU: rychlost = vzdalenost/cas

(m/s).

Zmérte svou télesnou vysku (povazujte ji za délku téla).

5. PouZijte svou délku téla a vypoctenou primérnou rychlost k prevodu do jednotky
Ldélka téla za sekundu (vydélte svou priimérnou rychlost délkou svého téla).

6. Vyhledejte na internetu rychlost nejrychlejSiho suchozemského Zivocicha (délka téla /
sekundu) a zapiSte ji do tabulky.

7. Porovnejte své vysledky s nalezenym zastupcem a nasledné i s ostatnimi spoluzaky.

E
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Jméno Casna50 m Rychlost Nejrychlejsi
(s) (délka téla/s) Zivocich

Kterého Zivocicha si nalezl (uvedte i zdroj)? Nalezli jste vSichni stejného?

Pro€ myslis, Ze je zastupce Zivocich schopen dosahnout tak vysoké rychlosti
(v délka téla/s)?

Které faktory mohou ovlivnit vas vykon pfi sprintu?

Jaky vliv ma délka téla na rychlost pohybu pFi porovnani rtiznych druha?
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Prubézna uloha

Objevuji svou rychlost pri riznych zptisobech pohybu

Spocitejte svou maximalni rychlost pfi béhu, skoku, plazeni se, pohybu po ctyfech
a porovnejte své vysledky se spoluzaky.

Pomticky

— stopky nebo aplikace na méfeni €asu (napf. v mobilnim telefonu), metr nebo méFici
pasmo, tuzka, chytry telefon/tablet s pFistupem na internet);

— rovny a bezpecny povrch (napf. télocvicna, hFisté).
Postup méreni

1. Vyberte vhodny prostor, kde miZete bezpecné provést jednotlivé aktivity.

2. Pro kazdy zpUlsob pohybu (béh, skok, plazeni, pohyb po Ctyfech) zmérte: Cas, za ktery

urazite drahu 10 metrd.
3. Zaznamenejte Casy do tabulky a vypocitejte svou prdmérnou rychlost.
4. Vyhledejte nejrychlejsSiho zastupce zviteci fise pro kazdy zplsob pohybu a doplrite je

dtabulky.
Zpusob pohybu Naméfena Pramérna rychlost = Nejrychlejsi
hodnota (s) (m/s) Zivocich - druh
arychlost (m/s)
Béh bézec:
Skok
Plazeni

Pohyb po ¢tyfech

5. Porovnejte své vysledky se spoluzaky a vytvorte srovnavaci tabulku.

1. Ktery zpusob pohybu byl pro vas nejrychlej$i? Pro& myslite, Ze tomu tak je?
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2. Ktery zpUsob pohybu vam Sel nejhure? Jak by se dal zlepsit?

3. Jak se vysledky ve skupiné liSily?

4. U kterého Zivocicha vas zjiSténé informace nejvice prekvapily?

5. Vyberte si jednoho z nalezenych zastupci Zivo€ichl a popiste, jak je pFizplGisoben
k rychlému pohybu.

6. Které faktory mohou lidem branit dosahovat takovych rychlosti, které jste nalezli
u zastupct Zivo€ichG?
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Zaveérecna uloha

Zivo¢ichové a pohyb

V pFirodé Ize nalézt rozmanitost Zivo€isnych druhd, které se lisi nejen svym vzhledem
i zplsobem Zivota, ale i rychlosti pohybu. Pohyb je kli€¢ovou schopnosti, ktera
pomaha Zivo€ichlim preZit - at' uZ jde Gték pred predatory, lov kofFisti nebo migraci

za potravou. KaZdy Zivo€ich ma svou unikatni strategii, kterou pFizplisobil svému
prostfedi a Zivotnimu stylu.

V této uloze budete kategorizovat riizné Zivo€ichy na zakladé rychlosti jejich pohybu,
pfi€emz vyuzijete informace, které si sami dohledate. Tato aktivita vam umozni
nahlédnout dfascinujiciho svéta adaptaci a biologickych schopnosti jednotlivych
druhtl. BEhem prace si vyzkousite nejen vyhledavani a tFidéni informaci, ale také
uplatnite své analytické schopnosti a porozuméni biologickym souvislostem.

V uvodu se zamyslete nad témito otdzkami a snaZte se vidy uvést konkrétni priklad:

— Jaky vliv ma prostredi, ve kterém Zivocich Zije, na jeho rychlost?

— Které skupiny ZivoCicht jsou nejrychlejsi a pro¢?

— Existuji prekvapivé rozdily mezi rychlosti riznych zastupcd v rdmci jedné skupiny

Zivocichd?

Ve kterém prostiedi mGZete najit ZivoCichy? PFipravte pFehled a vidy uvedte alespoii
3 zastupce.
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Nyni charakterizujte jednotliva prostfedi a uvedte konkrétni zastupce*.

Charakteristika prostiedi
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni pfiklady:

Typ a povrch v prostredi
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Tvar téla

vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Velikost téla a hmotnost
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Zpusob pohybu

vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:
Prizpuisobeni se prostiedi
vliv na rychlost pohybu:

konkrétni pFiklady:
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Charakteristika prostredi
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Typ a povrch v prostredi
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Tvar téla

vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Velikost téla a hmotnost
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Zpusob pohybu

vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:
Prizptisobeni se prostredi
vliv na rychlost pohybu:

konkrétni priklady:
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Charakteristika prostredi
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Typ a povrch v prostredi
vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Tvar téla

vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Velikost téla

vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:

Zpusob pohybu

vliv na rychlost pohybu:
konkrétni priklady:
Prizptisobeni se prostredi
vliv na rychlost pohybu:

konkrétni priklady:
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PFi FeSeni této tlohy muiZete vyuZit libovolné zdroje (internet, odborné publikace),
ale dprostoru niZe si poznamenavejte, odkud jste dané informace cerpali.

* Poznamka: Pokud byste si nevédéli rady, mUzete pouzit nasledujici ndvodné body.

— Typ a povrch v prostFedi: Mékky povrch omezuje rychlost, zatimco pevny povrch
umoznuje dosahnout vyssi rychlosti.

— Tvar téla: Aerodynamicky tvar nebo hydrodynamicky tvar snizuje odpor prostfedi
a zvySuje rychlost.

— Velikost téla: Vétsi ZivocCichové Casto dosahuji vyssi absolutni rychlosti, zatimco mensi
Zivocichové maji vyssi rychlost vzhledem k délce téla.

— Zpusob pohybu: Béh, plavani, 1étani nebo plazeni se. RGzné zplsoby pohybu ovliviuji
rychlost v zavislosti na prostredi.

— PFizpusobeni se prostredi: Zivocichové prizplisobena svému prostfedi dosahuji vy3sich
rychlosti v konkrétnich podminkach.

Napadaji vas nékteré dalsi faktory, které mohou rychlost ovlivnit?
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Jak by vypadaly pomysIné stupné vitéza v jednotlivych prostiedi? Napiste vidy
konkrétniho zastupce a do zavorky zjiSténou rychlost pohybu.

Voda:
1
g 3
( ) ( ) ( )
Sous:
1
g 3
( ) ( ) ( )
Vzduch
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A nyni pfipravte shrnujici tabulku, v niz bude 5 nejrychlejSich zastupct (bez ohledu
na prostredi, ve kterém se pohybuiji). Doplnte tabulku stejnym zplsobem jako u sokola

stéhovavého.

Pofadi Zivoéich Absolutni Velikost téla Relativni pomér
rychlost (cm) (km/h na cm
(km/h) téla)

1. Sokol stéhovavy 320 40 8,0

2.

3.

4.

5.

Prostor pro vypocty

Na kterém misté by skoncil €lovék? Pracujte s hodnotou svétového rekordu muzi
v béhu na 100 m.
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Karty pro 7 rocnik

Kartal

7.rocnik - karta #1
INTER

Objevuji tajemstvi skorapek a schranek MULTI

TRANS

Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, adaptace, experiment, rozmanitost Zivota na R,
; A 6/z3ari-rijen

Zemi, modelovani

OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-002-ZV9-004: PopiSe nékteré dllezité pripady plsobeni sil mezi télesy, s vyuZitim vlastnich pozorovani,
experimentd a historického pohledu fyziky vysvétli souvislost silového plsobeni se zménami pohybového stavu téles.

— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede pouZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak
v tekutinach, Archiméddv zakon).

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy vcetné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledkd.

— CAP-PRI-004-ZV9-011: Vysvétli, jak vlastnosti vybraného organismu souviseji s jeho vyvojem a umoznuji mu prezit
a rozmnozit se.

— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi zivocichy.

Ucivo MozZné presahy

PFirodopis Matematika

— pohlavni rozmnoZovani — zavislosti, prace s daty, pomér

— rozmnoZovani a vyvoj Zivocichl (plazi, obojzivelnici, — porovnavani a interpretace dat, odhad
ptéci, savci)

Fyzika

— sila, tlakova sila

— tfeni, odpor prostredi

Chemie

— prvky a jejich vlastnosti, chemicka reakce, roztok

Kompetence / gramotnosti:
— KOB-RES-000-Z2V9-001: Projevuje ohleduplny, citlivy a podporujici pfistup k Zivym jedinclim, prirodé a svétu jako celku.
— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a fesSeni specifického vyzkumného problému.
— KDI-VIN-000-ZV9-001: Vyuziva digitalni technologie, aby sobé ¢i ostatnim usnadnil ¢i zjednodusSil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.
— KRP-KRP-000-ZV9-001: Kriticky hodnoti informace z rliznych zdroja.
— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na priifezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zdsahy do prostredi pfinesly plivodné nepredvidané dusledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladt dbudoucna poucit.
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Motivacni otazky:
— Jak myslite, Ze se da vejce vyuZit jinak nez k jidlu?
— Vejce - obycejnd véc, nebo maly zazrak prirody? Proc?
— Co nejvice ohroZuje vejce Zivocichl?
— Souvisi vejcorodost se zemépisnymi podminkami?
Motivacni dloha:
— Vejce v Uzkych
viz https://www.matfyz.cz/clanky/fyzikalni-pokus-pokusne-vajicko-ii
— Tlakova odolnost vejce
zaci zkousi stisknout vejce v ruce za pouZziti rovnomérného tlaku
viz_https://fyzweb.cz/materialy/sily/vice/vyuz.php
— Skakajici vajitko
viz https://vida.cz/blog/skakajici-vajicko

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika
— CAP-FYZ-002-2V9-003: Pozoruje, porovnd, zméfi, popise riizné pohyby a predpovi jejich pribéh.
priklad konkrétniho uciva: trajektorie, druhy pohybd...
— CAP-FYZ-002-72V9-004: PopiSe nékteré dlleZité pfipady plsobeni sil mezi télesy, s vyuZitim vlastnich pozorovani,

experimentu a historického pohledu fyziky vysvétli souvislost silového plisobeni se zmé&nami pohybového stavu téles.

priklad konkrétniho uciva: sila, tlakova sila; tfeni, odpor prostredi...

Pfirodopis
— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organisma véetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a orgdnovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napt. okoli lidskych sidel s vybranymi zastupci organism)...
— CAP-PRI-002-ZV9-006: Zapoji se do péce o prirodu ve svém okoli nebo do aktivit pro jeji obnovu.
priklad konkrétniho uciva: moznosti ochrany prirody v okoli lidskych sidel, realizace aktivit podporujicich ochranu
vybrané lokality...
— CAP-PRI-004-ZV9-011: Vysvétli, jak vlastnosti vybraného organismu souviseji s jeho vyvojem a umozZnuji mu prezit
a rozmnoZzit se.
priklad konkrétniho uciva: rdzny vyvoj organismu, adaptace ve vyvoji jedincl ve vztahu k pfirodnim podminkam...
— CAP-PRI-004-2V9-012: Urci vybrané druhy a zdlvodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin na zakladé typickych
znakd a popise evoluci skupin organismu s pouZitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napf. okoli lidskych sidel s vybranymi zastupci organisma)...
— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi zivocichy.
priklad konkrétniho uciva: rlzny vyvoj organism(, adaptace ve vyvoji jedinct ve vztahu k prirodnim podminkam...
— CAP-PRI-004-7V9-014: Reflektuje svij vztah k prirodé na zakladé aktivit podporujicich environmentalni senzitivitu,
ocenéni rozmanitosti a chapani evolucni pribuznosti lidi a ostatnich organismu.
priklad konkrétniho uciva: uvédoméni si vyznamu prirodnich prvkd v okoli lidskych sidel, vyznam vegetace
v lidskych sidlech, pozorovani druhti organismu vyskytujicich se v lidskych sidlech a jejich provazanost s ¢innostmi
Clovéka...
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Prubézna dloha:
— Vejce v Zivocisné Fisi / Otestujte ptaci vejce / Vejce a vyvoj organismu
viz nize
Zavérecna uloha:
— Dokéazete ochranit slepici vejce pfi padu?
viz nize
DalSi moZné naméty:
— Barveni vejce
viz https://miniveda.cz/experimentalni-barveni-vajicek-zeli/
— Vejce a difuze
viz https://miniveda.cz/dokazete-zvetsit-vejce/
— Vejce na naklonéné roviné
Z&ci provedou sérii experiment(i se slepi¢im vejcem (vaFenym a syrovym) na naklon&né roving, pfi kterych budou
postupné zvétSovat Uhel sklonu roviny.
Pomoci Spejli vytvofi zachytny mechanismus.
Z&ci mé&Fi ¢as pohybu vejce a sleduji jeho drahu, ziskané hodnoty zaznamenavaiji do tabulky a vytvofi graf zavislosti
doby pohybu vejce na Uhlu sklonu roviny a nasledné vypocitaji praimérnou rychlost vejce pro kazdy uhel.

Integrovany modelovy SVP / Pfiroda a ja pro 2. stupefi Z$
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Prubézna uloha

Vejce v ZivoCiSné risi

Vejce jsou jednim z UzZasnych priklad( prirodni dokonalosti. Jsou vice nez jen potravou
nebo symbolem nového Zivota - predstavuji klicovy bod vyvoje a pFeziti mnoha Zivocisnych
druh(. Kazdé vejce je dokonale prizplsobeno prostredi, ve kterém se vyviji, a potfebam
svého druhu.

Jak je mozné, Ze vejce dokaze odolat vaze dospélého ptaka, ale pritom se snadno rozbije
pouhym klepnutim? Pro¢ maji nékteré druhy vejce dokonale hladka a ovalna, zatimco jina
jsou kiehka a prlihledna? Odpovédi na tyto otazky vas zavedou nejen do fascinujiciho
svéta biologie, ale také k fyzikalnim zakondm, které jsou v pozadi této dokonalosti.

Nejprve prozkoumate roli vajec v pfirodé - jak prispivaji k preziti Zivocichl a jak jejich
vlastnosti odrazeji prostredi a zpUsob Zivota jejich nositell. Nasledné si na fyzikalnich
pokusech zjistite, co vSe dokaze skofapka vejce vydrzet a jak ndm véda pomaha pochopit
jejich konstruk&ni dokonalost.

Jaké vlastnosti maji vejce rtiznych Zivo€icht, aby byla chranéna p¥ed predatory
a nepfiznivymi podminkami?

Pro¢ maji néktera vejce pevnou skofapku, zatimco jina jsou mékka nebo gelovita?

Jak prostiedi ovliviiuje tvar, velikost a strukturu vajec u rtiznych druha?

Jak vejce pFispivaji k pFeZiti potomku v rGizném prostiedi (nap¥. suchozemské versus
vodni prostfFedi)?

Proc nékteré organismy kladou velké mnoZstvi vajec, zatimco jiné kladou jen
nékolik, ale vétSich a odolné&jSich vajec? Uvedte konkrétni pfiklady.
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Jak se vejce ptaku lisi od vajec plazt, ryb nebo obojZivelniki?

Otestujte ptaci vejce

Nejprve prozkoumate vaje¢nou skorapku.

Pomiicky:
— sklenicka, zapalky, Spejle, vajec¢na skorapka, ocet.

Postup:

1. Do sklenicky nasypejte jemné rozdrcenou suchou vajecnou skorapku.
2. Krozdrcené skorapce prilijte ocet a pozorujte zmény, ke kterym dochazi.
3. Vznikajici plyn dokazete pomoci pfiblizeni hofici Spejle.

Zjistéte, ktery plyn pf¥i pokusu vznikal. Svou odpovéd zdGvodnéte.

Vyzkousejte stejny pokus s hlemyZdi ulitou. Jak pokus dopadI? Co z vysledku mUZete
vyvodit?

MUZe se vejce zménit?

Pomiicky:

— sklenice, syrové vejce, ocet.

Postup:

1. Do sklenice s octem vloZte vejce a pozoruijte.

2. Sledujte, k jakym zménam skorapky dochazi.

3. Vejce nechte ve sklenici asi 3 dny a pak jej opatrné vyjméte a opét dlikladné
prohlédnéte.

Co jste pozorovali? PopiSte zmény, ke kterym doslo. Zkuste dat do souvislosti
vysledky pfedchoziho pokusu a tohoto experimentu.
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Jak dlouho se vejce udrzi na hladiné?

Pomuicky:

— sklenice, kuchynska s, IZice, syrové vejce.

Postup:

1. Do sklenice nalijte do poloviny vodu a vloZte do ni vejce.

2. Potom postupné prisypavejte stl, dokud nevznikne nasyceny roztok kuchyriské soli.
3. Pozorujte vejce a zaznamenavejte, zda dochazi k néjakym zménam.

4. Prilijte vodu a opét pozorujte pohyb vejce.

Jak poznate, Ze vznikl nasyceny roztok?

Zaznam pozorovani

Vysvétleni a zavér

Vejce, roztoc se!

Roztocte syrové a varené vejce a sledujte, zda se jejich pohyby lisi. NapiSte zavéry ze svého
pozorovani.
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Vejce a vyvoj organisma

Jak zajistuji Zivo€ichové vyZivu a ochranu embrya ve vajicku, a jak se to liSi od vyZivy
a ochrany lidského plodu? Srovnejte riizné skupiny Zivocichu.

Jaké jsou vyhody a nevyhody vyvoje ve vajicku oproti vyvoji uvnitf té€la matky?

Jaky vyznam ma skofapka nebo jiné ochranné vrstvy vajec pro preZiti embrya? Ma
€lovék obdobnou ochranu?
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Zaveérecna uloha

DokaZete ochranit slepici vejce pri padu?

Vytvorte mechanismus, ktery ochrani slepici vejce (vejce nijak neupravujte - chemicky,
tepelné) pri padu z vy3ek 1 m, 2 m a dalSich, dle mozZnosti (napfiklad z vnitfni ¢asti schodisté
Skoly). Vas mechanismus musi umoznit kontrolu neporusenosti vejce pfed a po padu a nesmi
obsahovat Zadné komer¢ni feSeni, ani jeho ¢asti - vSe musi byt vas vlastni vytvor.

Pred vypusténim vejce:

— Zmérte vzdalenosti od mista dopadu pomoci svinovaciho metru.

— Pfi pousténi vejce z riznych vySek mérte dobu padu a zapiSte namérené hodnoty
dtabulky.

— Vytvorte graf zavislosti doby padu na vysce a vypocitejte pridmérnou rychlost padu
prkazdou z testovanych vysek.

Vyska padu Doba padu Prdmérna rychlost

(m) (s) (m/s)

PouzZijte namérené hodnoty k vytvoreni grafu zavislosti doby padu na vysce. Graf
muZete vytvofit ru€né nebo pomoci tabulkového procesoru.
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Karta 2

7.roc¢nik - karta #2

INTER

MULTI

TRANS

7/listopad-prosinec

Objevuji vliv vody v krajiné

Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, prostredi kolem nas, modelovani, udrzitelnost
OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede poufZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak
v tekutinach, Archiméddv zakon).

— CAP-CHE-002-ZV9-008: Vytvofi model kolobéhu vody v pFirodé a zahrne do néj vliv lidské cinnosti i vyznam pro Zivé
organismy.

— CAP-CHE-003-ZV9-014: Zmapuje chemické (a jiné) provozy v misté svého bydliSté, zjisti informace jejich produkci
a zhodnoti jeji vliv na kvalitu Zivotniho prostfedi a vlastni Zivot.

— CAP-PRI-002-72V9-004: Vytvori zjednodusujici model vztahl mezi organismy navzajem a prostfedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich prikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.

— CAP-PRI-002-ZV9-007: Objasni roli pfirodnich procest v pric¢inach, dopadech a opatrenich tykajicich se zmén klimatu.

— CAP-PRI-002-7V9-008: Zhodnoti vyznam pfirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dlikazl a s vyuZitim

konkrétnich prikladd.
Ucivo

Pfirodopis

— vodni ekosystémy a organismy v nich Zijici

— ryby a jejich migrace

— ochrana Zivotniho prostredi

Fyzika

— tlak v kapalinach: hydrostaticky tlak, spojené nadoby
Chemie

— chemické provozy a jejich dopad na Zivotni prostredi
— voda a jeji vlastnosti

— kvalita vody
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MozZné presahy

Matematika

— prevody jednotek, zavislosti, prace s daty, pomér,
porovnavani a interpretace dat, odhad, grafy

Geografie

— vodstvo na jednotlivych kontinentech, pripadové studie
vybranych ek (Nil, Dunaj, Mississippi)

— mista a regiony svéta: Prace s Uzemnim planem,
evakuacnim planem, protipovodriova opatreni,
pripadové studie povodni.

— Feky jako kli¢ovy lokaliza&ni faktor osidleni, primyslu
i sluzeb

— Fi¢ni sit, pfehradni nadrze, vodni elektrarny (ndvstéva,
virtudIni prohlidka), znecisténi rek, Cistirny odpadnich
vod (mozno i formou prFipadovych studif)

— sucho, vysychani fek, vysychani vodnich zdroju, artézské
studny, termdlni prameny

— mista a regiony svéta: lazenfstvi (pfipadové studie, napf.
Karlovarsky kraj)

— mista a regiony svéta: tsunami (pfipadové studie,
dopady na prirodu a spolecnost)

Technicka vychova

— postup prace s jednoduchymi navody

— vytvari funkéni i statické modely
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Kompetence / gramotnosti:

— KKK-AKN-000-2V9-001: V kazdodennich komunikac¢nich situacich uzptsobuje vlastni projev tak, Ze aktivné reaguje na
projev partnera a tim prispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

— KKK-VYJ-000-2V9-001: K vyjadreni voli vyrazové prostiedky s dirazem na svlj komunikacni zdmér, partnera a situaci.

— KOB-RES-000-ZV9-001: Projevuje ohleduplny, citlivy a podporujici pfistup k Zivym jedinclim, pfirodé a svétu jako celku.

— KOB-ZPS-000-ZV9-001: Zohlednuje vzajemnou propojenost jevd, situaci a vyzev v okolnim svété z hledisek socialnich,
ekonomickych, kulturnich, politickych a ekologickych.

— KPP-KPP-000-ZV9-001: Efektivné prispiva k UspéSné tymové spolupraci.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feseni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-ZV9-001: Kriticky hodnoti informace z rliznych zdroja.

— KRP-RPS-000-ZV9-001: Reflektuje osobni a spole¢né problémy s ohledem na rlizné perspektivy navrhovanych reseni.

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a fesSeni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na priifezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zdsahy do prostredi prinesly plivodné nepredvidané duasledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladt dbudoucna poucit.

— PTU-000-000-Z2V9-002: Prozkoumd a vysvétli provazanost mezi klimatickou zménou, vlastnim Zivotnim stylem, Zivotem
spolecnosti a ekonomickou ¢innosti.

— PTU-000-000-ZV9-003: Vybira, planuje, realizuje a vyhodnoti spolecné se spoluzaky nebo dalSimi lidmi opatfeni
potrebna pro posileni udrzitelnosti v mistni komunité ¢i ve svété.

Motivacni otazky:

— Co se mGzeme naucit od pfirody tom, jak zachazet s vodou?

— Jak voda ovliviiuje krajinu kolem nas a co se stane, kdyz ji bude pfilis mnoho?

— Proc se nékteré oblasti pfi povodnich zaplavi snadno, zatimco jiné zGstavaji suché?

Motivacni tdloha:
— Vytvoreni vodniho tlakoméru a méreni hydrostatického tlaku
viz nize

Naplfiovdni OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).
Fyzika
— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede poufZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak
v tekutindch, Archiméddv zakon).
priklad konkrétniho uciva: tlak v kapalinach: hydrostaticky tlak, spojené nadoby, Archimeduv zakon...
— CAP-FYZ-002-ZV9-003: Pozoruje, porovna, zméri, popise rtizné pohyby a predpovi jejich pribéh.
priklad konkrétniho uciva: trajektorie, pritok, rychlost proudéni...
— CAP-FYZ-002-ZV9-006: Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se setkava, a ukaze také
souvislosti rdznych forem energie v rliznych oblastech fyziky.
priklad konkrétniho uciva: zakon zachovani mechanické energie: polohova energie, pohybové energie...
— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.
priklad konkrétniho uciva: energie vody, pfeména energie a U€inky vody...
PFirodopis
— CAP-PRI-002-2V9-004: Vytvori zjednodusujici model vztahl mezi organismy navzajem a prostfedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich prikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napr. lidska sidla s vybranymi zastupci organismu - bakterie, viry, houby,
prvoci), chov domécich mazlicki a hospodarskych zvirat, péstovani rostlin
— CAP-PRI-002-2V9-007: Objasni roli pfirodnich procest v pricinach, dopadech a opatienich tykajicich se zmén klimatu.
priklad konkrétniho uciva: dopad lidské ¢innosti na okolni prostfedi, udrzitelnost
— CAP-PRI-002-72V9-008: Zhodnoti vyznam prirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dikazl a s vyuZzitim
konkrétnich prikladd.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napf. lidska sidla s vybranymi zastupci organismut), dopad lidské ¢innosti na
okolni prostredi...
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— CAP-PRI-002-ZV9-008: Zhodnoti vyznam pfirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dlkazl a s vyuzitim
konkrétnich prikladd.
priklad konkrétniho uciva: uvédoméni si vyznamu vodnich tokd v krajing, zavislost organismu a ¢lovéka na vodnim
prostfedi, moZnosti Setrného vyuZivani vodnich zdroju...
— CAP-PRI-002-ZV9-006: Zapoji se do péce pfirodu ve svém okoli nebo do aktivit pro jeji obnovu.
priklad konkrétniho uciva: moznosti ochrany vodnich zdrojl v okoli lidskych sidel a ve voIné krajiné, navrhy
opatreni, jak zajistit ¢i zvySit ochrany vybrané lokality...

Prubézna dloha:
— Objevujeme vodni toky v okoli
viz nize
Zavérecna uloha:
— TvoFime vlastni tok
viz nize
DalSi moZné naméty:
— Experiment s jednoduchymi spojenymi nadobami
viz https://www.skolarevnicov.cz/e_download.php?file=data/editor/79cs_316.pdf&original=7 FY text spojen%C3%A9%20
n%C3%A1doby.pdf
— Srovnejte, jak se voda chova v urbanizované oblasti (asfalt, beton) a v pfirodni krajiné.
— Na modelu svahu zkouSejte chovani vody na povrchu s vegetaci a bez ni.
— Zjistéte, jak mokrady pomahaji pfi povodnich, a vytvorte jednoduchy model mokradu, ktery zadrZi pfebyte¢nou vodu
v krajiné (doplniujici prace s vytvofenym modelem).
— Navrhnéte a postavte malou hraz na jednoduchém modelu. Sledujte, kolik vody dokaZe zadrZet, a pozorujte, co se
stane pri preliti.

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Motivacniuloha

Vytvoreni vodniho tlakoméru a méreni hydrostatického tlaku

Predstavte si, Ze jste potapéc ponofujici se do hlubin ocednu. S kazdym dalSim metrem
pod hladinou citite, jak voda na vase télo pUsobi stale vétsim tlakem. Ale proc se to déje?
Co zpUsobuje, Ze voda na vas ,tlaci“? A jak mlzZeme tento tlak mérit?

Vytvorte si vlastni vodni tlakomér a na vlastni o€i uvidite, jak hydrostaticky tlak funguje.
Nahlédnete do zakladnich principt fyziky, které ovliviuji nejen Zivot pod vodou, ale
takeé technologie - od ponorek pres prehrady az po potapécské pfristroje. Méreni
hydrostatického tlaku je klicem k pochopeni toho, jak se kapaliny chovaiji.

Pomucky

— trychtyf, balének, Spejle, gumicka nebo provazek, nadoba s velkou hloubkou, pravitko, fix.

Postup vyroby tlakoméru

1. Na Sirsi ¢ast trychtyfe natahnéte odstfizenou ¢ast baldnku tak, aby vytvofila pruznou
membranu.

2. Ujistéte se, Ze balének je dobre pfipevnén pomoci gumicky nebo provazku.

Vlozte Spejli do trychtyre tak, aby prochazela uzsi ¢asti smérem ven.

4. Otocte trychtyr Sirsi ¢asti dolt a ponorte ho do vody tak, aby balének nebyl pod
tlakem.

5.V misté, kde Spejle vystupuje z uzsi ¢asti trychtyre, udélejte znacku ,Nulova hladina”.

w

Postup méreni

1. Pomalu ponofujte trychtyr do vody tak, aby se balének nachazel v rliznych hloubkach.

2. Sledujte, jak se balének deformuje vlivem hydrostatického tlaku, a jak Spejle vice
vystupuje z uzsi ¢asti trychtyre.

3. Vkazdé hloubce udélejte na Spejli znacku.

4., Zmérte a zaznamenejte hloubky, ve kterych jste méfFili (v cm). ZapiSte, jak daleko 3Spejle
vystoupila (v cm) od nulové hladiny v kazdé hloubce.

5. Hodnoty zaznamenavejte do tabulky nize.

VySka vodniho sloupce (cm) Posun Spejle od nulové hladiny (cm)
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1. Co zpUsobuje, Ze balének reaguje na rtzné hloubky vody?

2. Jaky je vztah mezi vySkou vodniho sloupce a posunem 3pejle?

3. K €éemu slouzi hydrostaticky tlak v praktickém Zivoté (napf. pfi potapé&ni nebo
ve vodovodnich systémech)?

4. Jak souvisi hydrostaticky tlak s vodnimi toky a stavbach na nich?

5. Jak se Zivo€ichové Zijici v hlubokém ocedanu p¥izpUsobili vysokému
hydrostatickému tlaku?

6. Proc se néktefi Zivo€ichové z hlubokého moFe nemohou dostat na povrch bez
poskozeni?

7. Pro€ se pfi zvySovani hloubky méni barva svétla, a jak na to reaguji Zivocichové

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Prubézna uloha

Objevujeme vodni toky v okoli

Nachazi se ve vasem okoli hodné vodnich toki? Pokud ano, jak jsou velké?

Navstivte jeden mistni vodni tok a stru€né ho charakterizujte. Jedna se pramen,
meandrujici tok, tok v korytu, usti?

Udélejte jednoduchy nakres mista, které jste navstivili.

Nachazi se v okoli vodniho toku vegetace? Jaky vliv ma na proudéni vody?

Zjistéte, ktera opatreni byla provedena pro regulaci toku (napr. hraze, mosty).

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Vypocitejte objem vody, ktery protece korytem za urcity €as, na zakladé Sirky,
hloubky a rychlosti toku.

Upozornéni: U vétsich tokd neprovadéjte vlastni méreni, ale pracujte s dostupnymi
informacemi hloubce, Sifce a rychlosti toku).

Zjistéte, které druhy Zivo€ichli obyvaji okoli sledovaného vodniho toku. Oznaéte
hvézdickou zastupce, které jste na vlastni o€i pozorovali.

Které vlastnosti miZete sledovat, pokud chcete posoudit kvalitu vody?

A nyni pracujte s mapou. Kterou mapu pouZijete?

Kterymi typy krajiny vodni tok protéka?

Vyhledejte, zda se podél toku nachazi chemicky ¢i jiny provoz, ktery by mohl ovlivnit
kvalitu vody. Na co se dany provoz zaméruje?
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Nachazi se na sledovaném toku prekazky pro migraci ryb? Pokud ano, jak je mohou
ryby prekonavat?

Na dané mapé naleznéte mista, ktera jsou pripadné ohroZena povodné&mi. Proc jste
zvolili tato mista?

Navrhnéte, kde by bylo pfipadné vhodné provést protipovodiiova opatreni. O kterd
opatreni se konkrétné jedna?

Byly na vami sledovaném toku jiz néjaké povodné&?

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Zaveérecna uloha

Tvorime vlastni vodni tok

Vytvorte model zvinéné krajiny, kterou protéka vodni tok, a zajistéte, aby obsahoval kopce,
udoli a vodni plochy. Zaclefite i lidska sila a dopravni infrastruktury (mosty pres vodni

tok a cesty propojujicich obydlené oblasti). V modelu vyznacte zemédélské oblasti pro
péstovani plodin nebo chov zvirat.

PFridejte zdymadla, ktera umozni prevadét plavidla mezi dolni a horni hladinou toku,

a zaroven navrhnéte rybi prfechod, aby ryby mohly bezpecné prekonavat tato zdymadla.
Model navrhnéte tak, aby fungoval pfi bézném objemu vody (napf. 100 ml), kdy vodni tok
z(stava v koryté.

Simulace desSté na modelu krajiny

Jak vlastné dést ovliviiuje krajinu kolem nds? Co se stane, kdyZ voda stéka po svazich,
vsakuje se do pldy nebo tvori pottcky a reky? Pomoci vytvoreného modelu krajiny budete
sledovat, jak voda prostupuje krajinou.

Pomucky

model krajiny, rozpraSovac s vodou, barvivo (potravinarské nebo ekologické) pro lepsi
viditelnost vody, stopky, pravitko nebo méFici paska, nadoba pro sbér vody (umisténa
na konci koryta)

Postup

1. Pomoci rozprasovace simulujte rovhomérné nad celym modelem dést po dobu 1
minuty.

2. Sledujte, jak voda stéka po povrchu a kdy se dostane do koryta.
3. Meérte Cas, za jak dlouho se voda za¢ne hromadit v korytu.
4. Pozorujte a oznacte, které ¢asti modelu byly nejvice zasaZeny vodou.
5. Zaznamenejte objem vody ve sbérné nadobé po ukonceni simulace.
6. Opakujte experiment s rliznou intenzitou desté (napf. jemny postrik a silny proud)
a sledujte rozdily v chovani vody.
Podminky Cas, kdy voda Nejvice zasazené Objem vody
dosahla koryta (s) oblasti ve sbérné nadobé
(ml)
Jemny dést’
(__ml
Silny dést
(_ml

Jaky objem je schopen vami vytvoreny model pojmout a pfi kterém objemu jiz
dochazi k zaplavam?
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Na zakladé vysledki navrhnéte a realizujte Gpravu terénu, aby dochazelo
k minimalnim Skodam. Ktera protipovodnova opatieni budete realizovat a ve
kterych mistech?

Napovéda: Mlzete napriklad vytvofit hraze, retencni naddrze, zménit tvar koryta nebo
navrhnout ochranné prvky pro obydlené oblasti.

Simulujte situace, kdy dojde k zablokovani vodniho toku (nap¥. nahromadénim
kameni) a navrhnéte, jak tomu pfedchézet.

Jak se chovani vody zménilo béhem simulace silného desté&?

Jaky vyznam ma vegetace a lesni plochy pro zadrZovani vody v krajiné? Ktery biotop

je pro zadrZeni vody nejvhodnéjsi?

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Karta 3

7.roc¢nik - karta #3
INTER

Zkoumam objem, vodu a Zivot v ni MULTI
TRANS
Integrujici pojmy: pfirodni zakonitosti, tfidéni, méreni a prace s daty, rozmanitost Zivota 7/leden-unor

na Zemi, adaptace, prostredi kolem nas
ovu/Sovu:

— CAP-FYZ-002-Z2V9-004: PopiSe nékteré dllezité pripady plsobeni sil mezi télesy, s vyuZitim vlastnich pozorovani,
experimentd a historického pohledu fyziky vysvétli souvislost silového plsobeni se zménami pohybového stavu téles.

— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede pouZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak
v tekutinach, Archiméddv zakon).

— CAP-CHE-002-ZV9-008: Vytvofi model kolobéhu vody v pfirodé a zahrne do néj vliv lidské ¢innosti i vyznam pro Zivé
organismy.

— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organisma véetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organt a organovych soustav pomoci modelu.

— CAP-PRI-004-7V9-012: Ur¢i vybrané druhy a zd(ivodni jejich zaFazeni dtaxonomickych skupin na zakladé typickych
znakd a popise evoluci skupin organismd s pouZitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

Ucivo MozZné presahy

Fyzika Matematika

— hustota — objem a povrch téles, méFeni délky

— tlak v kapalinach: hydrostaticky tlak, hydrostaticka — desetinna &isla, prevody jednotek, prace s chybou,
tlakova sila odhad, tridéni, pfifazovani

— vztlakova sila, Archimed(v zakon Geografie

— plovani téles — maly a velky vodni ob&h

Chemie — globalni systém ocednskych proudd (termohalinni

— kolob&h vody vymeénik)

— znecisténi vodnich zdrojd — svétovy ocean

P¥irodopis — znecisténi ocednu

— ptaci — vliv ocednu na podnebi a rozmisténi obyvatelstva

— lodni doprava - vliv na pfirodu a spole¢nost

— mista a regiony svéta: chov ryb v Cesku (napF: Jihocesky
kraj), rybolov - rozmisténi, vliv na pfirodu a spole¢nost,
pripadova studie svétového pristavu

— ryby a paryby
— vodni ekosystémy

Kompetence / gramotnosti:

— KRP-VED-000-Z2V9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feSeni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KPP-REA-000-ZV9-001: Realizuje aktivity podle vlastnich ¢i skupinovych postupt.

— KPP-TYM-000-ZV9-001: Efektivné pFispiva k Usp&Sné tymové spolupraci.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feSeni specifického vyzkumného problému.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reseni matematickych postupu.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zasahy do prostredi pfinesly plivodné nepredvidané dusledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladd dbudoucna poucit.
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Motivacni otazky:

— Proc se ryba neutopi?

— Jak funguje balén?

MozZné uvodni Ulohy:

— Uloha UdrZitelny chov ryb (uvoln&né Glohy PISA)

https://www.csicr.cz/Csicr/media/Prilohy/PDF el. publikace/Mezin%c3%a1rodn%c3%ad%20%c5%alet%c5%99en%c3%ad/
PISA_2015_up_2019 _final_web.pdf

Move v lahvi

viz nize
Jak hluboko mohou Zit ryby?

Z4ci ponofi PET lahve naplnéné vodou do nadoby a sleduiji, jak tlak méni jejich tvar a simuluje podminky hlubokych
oceand.

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).
Fyzika
— CAP-FYZ-002-ZV9-004: PopiSe nékteré dulezité pripady plsobeni sil mezi télesy, s vyuZitim vlastnich pozorovani,
experimentd a historického pohledu fyziky vysvétli souvislost silového plisobeni se zménami pohybového stavu téles.
opfiklad konkrétniho uciva: plovani téles...
— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede pouZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak
v tekutinach, Archiméduv zakon).
priklad konkrétniho uciva: hustota, tlak v kapalindch: hydrostaticky tlak, hydrostaticka tlakova sila; vztlakova sila,
Archimedtv zakon...
— CAP-FYZ-003-ZV9-009: Porovna chovani svétla v rliznych prostredich a na jejich rozhranich; popise disledky ve
vybranych praktickych situacich.
priklad konkrétniho uciva: pfimocaré Sifeni svétla, odraz svétla, lom svétla...
PFirodopis
— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organismd véetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a organovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napf. lidska sidla a more a ocedny s vybranymi zastupci organisma), dopad
lidské ¢innosti na okolni prostredi...
— CAP-PRI-004-2V9-012: Urci vybrané druhy a zdlvodni jejich zafazeni dtaxonomickych skupin na zakladé typickych
znakl a popiSe evoluci skupin organismd s pouZzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napf. lidska sidla s vybranymi zastupci organismu), dopad lidské ¢innosti na
okolni prostredi...
— CAP-PRI-002-7V9-008: Zhodnoti vyznam pfirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dlikazl a s vyuzitim
konkrétnich prikladl
priklad konkrétniho uciva: uvédoméni si vyznamu vodnich tokU v krajiné, zavislost organismd a ¢lovéka na vodnim
prostredi, moZnosti Setrného vyuzivani vodnich zdroju...
— CAP-PRI-002-ZV9-006: Zapoji se do péce prirodu ve svém okoli nebo do aktivit pro jeji obnovu.
priklad konkrétniho uciva: moznosti ochrany vodnich zdrojl v okoli lidskych sidel a ve volné krajiné, navrhy opatieni, jak
zajistit ¢i zvysit ochrany vybrané lokality...

Zavérecna uloha
— Aktivita KdyZ tdhnou ptaci (Véda neni Zadna véda)

https://www.vedaneniveda.cz/Veda/pdf/4 biologie zakladni%20skola/05 energie/5.1 _tah_ptaku.pdf
DalSi moZné naméty:

— Uloha Pozorovéni ptak(i na nezamrzlych vodnich plochach
https://bichez.pedf.cuni.cz/archiv/article/81
— Mapovani ptaci migrace

Z4ci sleduiji migraci vybraného druhu ptdka pomoci online zdrojd, mapuiji trasu a analyzuiji vliv p¥irodnich podminek

na pribéh migrace.
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Motivacni aktivita 1:

More v lahvi - Experiment s hloubkou

Uvod

Vytvorime si vlastni miniaturni more. Budeme pozorovat, jak se rlizné kapaliny chovaji,
kdyzZ jsou smichany dohromady. Tento experiment ndm pom(ize porozumét mnoha
prirodnim jeviim, vcetné toho, co se stane pfi ropné havarii.

Potreby

— prihledna plastova lahev;

— voda;

— rostlinny olej;

— potravinarské barvivo (modré nebo zelené pro vytvofeni morské barvy);
— |zicka;

— sal;

— lednicka.

Postup

1. Pripravte si more: Naplnte ldhev zhruba do 3/4 vodou. Pridejte nékolik kapek
potravinarského barviva a dobre protrepejte.

2. Pridejte olej: Pomalu nalijte do Idhve vrstvu rostlinného oleje. Co pozorujete?

3. Vytvorte morskou hladinu: Nechte Idhev nékolik minut stat, aby se olej oddélil od
vody.

4. Simulace ropné havarie: Pomoci IZicky opatrné pridejte na hladinu oleje trochu soli. Co
se stane?

5. ChladnégjSi more: Dejte lahev do lednice na nékolik minut. Co se stane s olejem?

Otazky k zamysleni

— Fyzika:
Proc se olej a voda nesmichaji? Jaky jev zde pozorujeme?
Co se stane s hustotou vody, kdyZ do ni pridame s0lI? Jaky vliv ma hustota na to, jak se
kapaliny usporadaji?
Jaka sila plsobi na kapicky oleje, kdyZ je do vody pridame sal?
Jak se méni viskozita (tekutost) oleje pfi zméné teploty?
— Chemie:
Co je to rozpustnost? Proc se stl rozpusti ve vodé, ale olej ne?
Jaké latky se rozpoustéji v oleji a jaké ve vode?

Prirodopis:
Co se stane s morskymi organismy pfi ropné havarii? Jakym zpUsobem olej ovliviiuje
Zivot v mofi?
Jaké jsou dUsledky ropnych havarii pro Zivotni prostredi?
Jak se pfiroda sama Cisti po ropné havarii?
UdrZitelné prostfedi (praFezové téma):

— Jak mGzeme predejit ropnym havariim?

— Jaké jsou mozZnosti CiSténi more po ropné havarii?

— Jaké jsou dusledky ropnych havarii pro ¢lovéka?

— Najdéte ropné havarie, ke kterym ve svété doslo. Strucné je predstavte spoluzakdm,
vCetné toho, kde k nim doslo, co bylo pFi¢inou a jaky byl jejich dopad.
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Zaveér

V tomto experimentu jsme si ndzorné ukazali, jak se rlizné kapaliny chovaji v zavislosti na
své hustoté a rozpustnosti. Dale jsme si pFibliZili problém ropnych havarii a jejich dopad
na zivotni prostredi.

Dal$i mozna rozsifeni:

Dalsi experimenty: Vyzkousejte si, co se stane, kdyZ pridate do lahve rdzné druhy
olejd (napf. olivovy, slunecnicovy). MlZete také zkusit pridat rlizné druhy soli nebo jiné
rozpustné latky.

Environmentalni souvislosti:

PFi praci s timto pracovnim listem zd(raznéte duleZitost ochrany Zivotniho prostredi
a zodpovédného pfistupu k pfirodnim zdrojiim. MdZete diskutovat rliznych zplsobech,
jakymi mUzZeme pfrispét k ochrané mofi a ocednt

Ponor do hlubin - Jak hluboko ryby mohou Zit?

Uvod

v hloubkach a jak se s nim vyrovnavaji. Zjistime, pro¢ maji ryby Zijici v riznych hloubkach
tak odliSné tvary.

Potreby

prahledné PET lahve rdznych tvarQ (valcové, kuzelovité);
voda;

velkad nadoba (napf. kbelik);

tuzka;

pravitko.

Postup

1. Pfiprava lahvi: U PET lahvi pevné uzavrete vicka. Na kazdou lahev tuzkou oznacte
nékolik rovnomérnych €ar v urcité vzdalenosti od dna.

2. Ponor: Kazdou oznacenou ldhev postupné ponofte do vétsi nadoby s vodou.

3. Pozorovani: Sleduijte, jak se lahve deformuji pod tlakem vody. Porovnejte, jak se méni
tvar lahvi rdznych tvard v riiznych hloubkach.

4. Méfeni: Zmérte, kolik se zmenSila vzdalenost mezi jednotlivymi ¢arami na lahvi
pponofeni.

Otazky k zamysleni:
Fyzika:

Jak se méni tlak vody s rostouci hloubkou?

Proc€ se PET lahve deformuji pod tlakem vody? Jaky vliv ma tvar lahve na miru
deformace?

Jaky tvar by méla lahev, kdybychom ji ponofili do nekonecné hloubky?

PF¥irodopis:

cer

Pro¢ maiji ryby Zijici v rdznych hloubkach rizny tvar téla? Spoj si své pozorovani
s tvarem PET lahuvi.
Jak souvisi tvar téla ryby s jeji schopnosti pohybovat se ve vodé a odolavat tlaku?
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Jaké dalSi adaptace maji ryby Zijici v hlubinach, které jim umozZznuji prezit vtomto
extrémnim prostredi?
Jaky vliv ma vysoky tlak vody na vnitini organy ryb? Jak se s timto problémem
vyrovnavaji?

Udrzitelné prostredi (priirezové téma):

Jaky vyznam maji hlubiny ocean( pro Zivot na Zemi?
Jaké hrozby ohroZuji Zivot v hlubinach?

Zavér:

V naSem experimentu jsme si ndzorné ukazali, Ze tlak vody ovliviiuje nejen velikost, ale
i tvar predmétl. Ryby se béhem evoluce prizpUsobily Zivotu v rlznych hloubkach tim,
Ze ziskaly télesné tvary, které jim umoznuji efektivné plavat a odolavat tlaku. Ryby Zijici

v hlubindch maiji ¢asto zplostélé télo, aby odolaly vysokému tlaku, zatimco ryby Zijici blize
hladiné maji spiSe vietenovity tvar pro snadnéjsi pohyb ve vodé.

Mozna rozsireni:

Dalsi experimenty: Vyzkousejte ponofit do vody rtzné predméty (napr. micek, kostku).
Porovnejte, jak se deformuiji.

Adaptace ryb: Vysvétlete Zakiim, Ze ryby maji rizné adaptace, které jim umoznuiji prezit
v rliznych hloubkach. Kromé tvaru téla to mohou byt napriklad specialni tkané, které
vyrovnavaji tlak, nebo schopnost regulovat mnoZzstvi plynu ve svém téle.

Zastupci ryb: Uvedte zakam konkrétni zastupce ryb, které Ziji v rznych hloubkach
a spole¢né porovnejte jejich télesné tvary.

Souvislost s dalSimi tématy: Tento experiment Ize propojit s dalSimi tématy, jako je
evoluce, biodiverzita nebo ochrana morského prostredi.

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Karta 4

7.ro¢nik - karta #4

Objevuji vlastnosti vzduchu okolo nas MULTI

TRANS

Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, prostfedi kolem nas, modelovani, udrzitelnost,

. 7/brezen-duben
experiment

OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v ¢iselné i grafické podobé.

— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede poufZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak
v tekutindch, Archiméddv zakon).

— CAP-CHE-002-2V9-006: Analyzuje a interpretuje dostupna data sloZeni ovzdusi v CR i ve svém okoli.

k jeho omezovani.

— CAP-CHE-003-ZV9-014: Zmapuje chemické (a jiné) provozy v misté svého bydlisté, zjisti informace jejich produkci
a zhodnoti jeji vliv na kvalitu Zivotniho prostredi a vlastni Zivot.

— CAP-PRI-002-ZV9-004: Vytvofi zjednodusujici model vztahd mezi organismy navzajem a prostfedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich pfikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.

— CAP-PRI-002-2V9-007: Objasni roli pfirodnich procest v pricinach, dopadech a opatienich tykajicich se zmén klimatu.

— CAP-PRI-002-7V9-008: Zhodnoti vyznam pfirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dlkazl a s vyuZitim
konkrétnich prikladd.

Ucivo Mozné presahy

PFirodopis Matematika

— ochrana Zivotniho prostredi — prevody jednotek, zavislosti, prace s daty, porovnavani
— klimatickd zména, udrZitelnost a interpretace dat, odhad, grafy

Fyzika Geografie

— tlak v tekutinach — pocasi a podnebi - faktory, které je ovliviuji

— atmosféricky tlak — proudéni vzduchu - planetarni cirkulace atmosféry,
Chemie tlakové utvary, mikroklima

— chemické provozy a jejich dopad na Zivotni prostredi — rozmisténi biom{ na Zemi, srazkovy stin, inverze

— plyny, smési, smog, kyselé desté — misFala regipny svéta: pfirodni k:atastrofx— ton:r\éda, )
— 026N, 026NnoV4 Vrstva lS1tL:Jr(|in<2)ny, tajfuny, monzuny, pasaty, El Nifio (pfipadové

— interaktivni aplikace pro prfedpovéd pocasi (napf. Windy)
— eolické procesy, pisecné duny

— meteorologické pfistroje a jejich pouZiti

Technicka vychova

— postup prace s jednoduchymi navody
— vytvari funkéni i statické modely
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Kompetence / gramotnosti:

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feseni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a fesSeni specifického vyzkumného problému.

— KDI-VIN-000-2V9-001: Vyuziva digitalni technologie, aby sobé ¢i ostatnim usnadnil ¢i zjednodusSil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.

— KKK-VYJ-000-2V9-001: K vyjadreni voli vyrazové prostiedky s dirazem na sv(j komunikacni zdmér, partnera a situaci.

— KKK-AKN-000-2V9-001: V kazdodennich komunikac¢nich situacich uzptsobuje vlastni projev tak, Ze aktivné reaguje na
projev partnera a tim pfispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

— KPP-TYM-000-ZV9-001: Efektivné pFispiva k Usp&Sné tymové spolupraci.

— KRP-KRP-000-2V9-001: Kriticky hodnoti informace z riznych zdrojd.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zasahy do prostredi pFinesly plivodné nepredvidané dusledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladt dbudoucna poucit.

— PTU-000-000-ZV9-002: Prozkouma a vysvétli provazanost mezi klimatickou zménou, vlastnim Zivotnim stylem, Zivotem
spolecnosti a ekonomickou ¢innosti.

— PTU-000-000-2V9-003: Vybira, planuje, realizuje a vyhodnoti spolecné se spoluzaky nebo dal3imi lidmi opatreni
potfebna pro posileni udrzitelnosti v mistni komunité ¢i ve svété.

Motivacni otazky:
— MUZe atmosféricky tlak ovlivnit zdravotni stav lidi pfi rychlych zménach nadmorské vysky?
— Co by se stalo s bodem varu, kdybyste vafili ¢aj na vrcholu Mount Everestu?
— Jak atmosféricky tlak souvisi s pocasim, jako jsou boufky nebo slune¢né dny?
— Pro¢ letadla |étaji ve velkych vyskach?
— Pro¢ je atmosféricky tlak jiny na rdznych mistech na Zemi?
Motivacni udloha:
— Podtlak v plechovce
motivacni video: https://youtu.be/Zz95 VWTxZM?si=U97augjYcpC FfVG
viz https://edu.ceskatelevize.cz/video/11220-pokus-podtlak-v-plechovce

Napliiovani OVU/S0VU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-001-2V9-002: ZméfFi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v ¢iselné i grafické podobé.

priklad konkrétniho uciva: méreni atmosférického tlaku, porovnani méreni vliastnoru¢né vyrobenym méridlem
a profesionalnim méfidlem...

— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede pouZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak

v tekutindch, Archimédtv zakon).
pfiklad konkrétniho uciva: tlak v tekutinach, atmosféricky tlak...

Pfirodopis

— CAP-PRI-001-ZV9-001: Rozpozna sloZeni organismu z bunék s pouZzitim mikroskopu a pfi dalsi praci s informacnimi
zdroji objasni funkci buriky jako komplexniho Zivého celku.

priklad konkrétniho uciva: bunka, jednobunécné organismy, bakterie, sinice, fasy...

— CAP-PRI-002-72V9-004: Vytvori zjednodusujici model vztahU mezi organismy navzajem a prostfedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich prikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.

priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napf. cizokrajné ekosystémy s vybranymi zastupci organism, jejich
specifické podminky)...

— CAP-PRI-002-ZV9-007: Objasni roli pFirodnich procest v pfi¢inach, dopadech a opattenich tykajicich se zmén klimatu.

priklad konkrétniho uciva: klimatickd zména, udrzitelnost, problémy rdznych ekosystémd...

— CAP-PRI-002-72V9-008: Zhodnoti vyznam prirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dikazl a s vyuzitim
konkrétnich prikladu.

priklad konkrétniho uciva: uvédoméni si vyznamu vybranych ekosystémU pro ¢lovéka, zavislost organismd na
raznych podminkach, moZnosti Setrného vyuzivani prirody...
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Prabézna dloha:

— Vyrobte si vlastni barometr
pfevzato z https.//dl1.cuni.cz/pluginfile.php/903138/mod_forum/attachment/105288/Barometr.docx?forcedownload=1
viz nize

— Sledujte pribézné kvalitu ovzdusi

— préace s daty z Ceského hydrometeorologického tstavu nebo Ceské statistického tradu

— Co kvalitu ovzdusi ovliviiuje? Je ve vaSem okoli n&jaky potencialni zdroj znecisténi?

Zavérecna uloha
— V rdmci exkurze ¢i Skolniho vyletu sledujte rozdily v nadmorské vySce
viz https://fyzweb.cz/materialy/vylet-s-barometrem/vylet s_barometrem.pps
viz https://fyzweb.cz/materialy/vylet-s-barometrem/vylet s_barometrem.pdf
— Zjistéte, jak zmény atmosférického tlaku ovliviuji lidsky organismus, a ovér hypotézu, Ze rychlé zmény tlaku mohou
mit vliv na zdravotni stav.
— Zjistéte, jak atmosféricky tlak souvisi s aktualnim pocasim, a ovér, zda zmény tlaku odpovidaji zménam pocasi ve tvé
oblasti.
— Vytvorte si dalsi typy jednoduchych barometr( a porovnejte jejich spolehlivost.
Barometr ze sklenice a balédnku: Pfetahnéte balének pres sklenici, upevnéte ho gumickou a pFipevnéte brcko jako
ukazovatko pohybujici se podle zmény tlaku.
Barometr s trubi¢kou a vodou: U-tvarovanou prahlednou trubici napliite obarvenou vodou a sledujte zmény vysky
hladin v ramenech trubice.
Barometr z injek¢ni stfikacky: Vytahnéte pist stfikacky do poloviny, zajistéte ho gumickou a sledujte jeho pohyb
podle zmény tlaku.
Barometr z plechovky: PFetdhnéte balének pres otevienou plechovku, pfipevnéte ukazovatko a sledujte jeho pohyb
pfi zménach tlaku.

Integrovany modelovy SVP / Pfiroda a ja pro 2. stupefi Z$

68



Prubézna uloha

Vyrobte si vlastni barometr

Predstavte si, Zze mUZete sledovat pocasi jako skutec¢ny meteorolog! Jednim z klicovych
prvkd predpovédi pocasi je méreni tlaku vzduchu. Vytvofite si viastni barometr,
jednoduchy pfistroj, ktery ndm ukaze, jak se tlak vzduchu méni. Budeme sledovat, jak
se tlak zvySuje nebo kles4, a zjistime, co to znamend pro pocasi - pfichazi bourka, nebo
naopak slunecné dny?

Odhadni, zda bude slunecné pocasi pfi nizkém ci vysokém tlaku vzduchu.

Tlak se méfi pomoci barometru a jeho jednotka je hektopascal (hPa). Kdyz je nizky tlak
vzduchu (méné nez 1 000 hPa) oCekavame destivé pocasi. Naopak vysoky tlak vzduchu
(vySSinez 1 020 hPa) vésti suché a vétSinou slunecné pocasi. Namérena hodnota mezi
1 000 hPa a 1 020 hPa je nestalé pocasi, tedy oblacna obloha s moznosti desteé.

Vyroba vlastni jednoduchého barometru

Tento model nebude méfit hodnoty v hPa, ale mél by ukazovat tlak vzduchu, a tedy
Caste€né i pfedpovidat pocasi. Pojdme to prakticky vyzkouset.

Pomucky

— nafukovaci balének, zavarovaci sklenice, brcko, paratko, gumicka, ndizky a izolepa, papir.

Postup

1. Odstfihnéte Usti baldnku (Uzka cast, do které se pri nafukovani balonku fouka). Zbytek
balénku opatrné natahnéte na hrdo zavarovaci sklenice.

2. Gumicku omotejte kolem hrdla. Tim zajistite, aby balédnek nesklouzl a vznikla blédna
dobre drzela.

3. Pomoci lepici pasky prilepte paratko k jednomu konci brcka, ¢imz vznikne ukazovatko.

4. Brcko v poloviné ustfihnéte. Prilepte brcko pomoci izolepy doprostred vicka
zhotoveného z balénku.

5. Nyni je potfeba vytvofit karticku, kterd bude udavat, jaky je tlak.

6. Papir prelozte na pulku. PoloZte papir preloZenou stranou na podlozku/stal.

7. Kpapiru pfiloZte barometr a udélej si znacku tam, kam ukazuje brc¢ko (povaZujte ho
za stred).
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8. Do horni ¢asti nakreslete slunicko (vysoky tlak - hezké pocasi). Do dolni casti mracek
(nizky tlak - oSklivé pocasi).

9. Mezi nakreslené symboly mUzZete nakreslit rysky, abyste poznali, ke kterému symbolu
ma ukazovatko blize.

10. Barometr umistéte nékam, kde nebude prekaZet a dobre na né&j uvidis. MUzZete ho dat
tfeba na balkén, ale musite pfipevnit papir s ryskou, aby neulétl.

Vasim ukolem bude porovnavat vysledky barometru s opravdovym pocasim venku.

— Pres den kontrolujte, zda se rucicka barometru nepohnula. Pokud se pohne rucicka
barometru, mélo by se zménit pocasi a naopak. Pfi zméné pocasi, by se méla ukazat
i zména na barometru.

— Na konci dne vzdy zaznamenate, zda pocasi odpovidalo idajim z barometru.

— VSechna data zpracujte do vlastni tabulky.
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Jak byl vas barometr presny?

Které faktory mohly ovlivnit vaSe méreni?

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi Z§
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Karta 5

7.roc¢nik - karta #5

Jak dobre znam Mésic?

Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, tfidéni, sila, Zivotni podminky

OVU/SOVU:

INTER

MULTI

TRANS

7/kvéten-cCerven

— CAP-FYZ-002-2V9-004: PopiSe nékteré dlleZité pfipady plsobeni sil mezi télesy, s vyuZitim vlastnich pozorovani,
experimentd a historického pohledu fyziky vysvétli souvislost silového plisobeni se zmé&nami pohybového stavu téles.
— CAP-FYZ-003-ZV9-009: Porovna chovani svétla v rliznych prostredich a na jejich rozhranich; popiSe dlsledky ve

vybranych praktickych situacich.

— CAP-FYZ-005-2V9-014: S vyuZitim informaci z rdznych vhodnych zdroju ilustruje, Ze Zemé je soucast komplexni

struktury vesmiru, a popiSe, jak vesmir Zemi ovliviiuje.

— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné

¢lovéka.
U¢ivo

Pfirodopis

— podminky Zivota na Zemi

— adaptace ptakd na létani

Fyzika

— sila: silové ucinky, gravitacni pole, tihova sila

— primocaré Sireni svétla: stin, polostin, Mési¢ni faze,

MozZné presahy

Matematika
— prace s daty a jejich vizualizace
Informatika

— zpracovani tabulkovych dat pomoci funkci a vzorcd;
razeni dat (MS Excel)

Geografie

zatméni Mésice
— atmosféricky tlak
— teplota

— slapové jevy a jejich dopady na pfirodu a spole¢nost

— mista a regiony svéta: pripadové studie mist zasazenych
prilivem a odlivem

— mista a regiony svéta: “mésicni krajina” v Podkrusnohofi

— dalkovy prizkum Zemé a Mésice

— navstéva hvézdarny

Kompetence / gramotnosti:

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feseni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KRP-KRP-000-2V9-001: Kriticky hodnoti informace z rtiznych zdrojd.

— KDI-VIN-000-ZV9-001: VyuZziva digitalni technologie, aby sobé ¢i ostatnim usnadnil ¢i zjednodusil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reseni matematickych postupu.

Ndavaznost na prifezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zasahy do prostredi pfinesly plivodné nepredvidané dusledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladt dbudoucna poucit.

Motivacni otdzky:

— Pro¢ Mésic ,neuleti"?

— Jak Mésic ovliviuje Zivot na Zemi?
— MUZe na Mésici existovat Zivot?
— Pro¢ ptaci ,nespadnou”?
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MozZné uvodni tlohy:

— Vytvor si rlizna zavazi, kterd demonstruji odliSnou tihu na riznych vesmirnych télesech
napf. tabulka https://edu.techmania.cz/cs/katalog/expozice-vesmir/224/tiha-na-planetach

— Pozoruj chovani téles a latek pod vyvévou v kontrastu s atmosférou Mésice.

— Pozoruj vliv kosmického zareni na listech rostliny (napfiklad simulace pomoci UV lampy).

Naplfiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika
— CAP-FYZ-002-2V9-004: PopiSe nékteré dllezité pripady plsobeni sil mezi télesy, s vyuZitim vlastnich pozorovani,

experimentd a historického pohledu fyziky vysvétli souvislost silového plisobeni se zmé&nami pohybového stavu téles.

priklad konkrétniho uciva: sila, gravitacni sila, gravitacni zrychleni, Newtonovy zakony...
— CAP-FYZ-003-ZV9-009: Porovna chovani svétla v rliznych prostredich a na jejich rozhranich; popiSe dlsledky ve
vybranych praktickych situacich.

priklad konkrétniho uciva: pfimocaré Sifeni svétla: stin, polostin, zatméni Slunce a Mésice; odraz svétla: vlastni
a nevlastni zdroje svétla; ...

— CAP-FYZ-005-ZV9-014: S vyuZitim informaci z réiznych vhodnych zdroju ilustruje, Ze Zemé je soucast komplexnfi
struktury vesmiru, a popiSe, jak vesmir Zemi ovliviuje.
priklad konkrétniho uciva: Slune¢ni soustava, vzajemné pohyby Mésice a Zemé kolem Slunce, pohyb Slunce po
obloze, fdze mésice, zatméni, délka dne a roku...
PFirodopis
— CAP-PRI-001-2V9-001: Rozpozna sloZeni organismu z bunék s pouZitim mikroskopu a pfi dalsi praci s informacnimi
zdroji objasni funkci buriky jako komplexniho Zivého celku.
priklad konkrétniho uciva: burika, jednobunécné organismy, mnohobunééné organismy...

— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné
Clovéka.
priklad konkrétniho uciva: podminky Zivota a jeho projevy, adaptace organism0 na rdzné Zivotni prostredi
— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vné&jsi a vnitini stavbu vybranych organismui a ¢lovéka s vysvétlenim funkce
organl a organovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: charakteristika stavby a ¢innosti tél organismd (napt. jednobunécné a mnohobunécné
organismy, niz3i rostliny, houby, vySsi rostliny, bezobratli Zivocichové)...

Prib&Zna aktivita (pfimo se vztahujici k zavére&né tloze)

— Stan se na chvili astronomem (dlouhodobé pozorovani Mésice)
viz nize

— Vytvorf novy Zivot (https://vida.cz/blog/novy-zivot)

Zavérecna uloha
— Jak dobre zndme Mésic?
viz nize
DalSi moZné naméty:
— https://vida.cz/blog/helikoptera
— https://vida.cz/blog/letadylko-z-brcka
— Letové adaptace ptakd
spocitat, jak velka gravitacni sila plisobi na vybrané zastupce ptakl (srovnani s gravitacni silou plsobi na vybrané
predméty, dalsi Zivocichy apod.)
porovnani s vytvofenymi modely
mozny presah do déjepisu (historie Iétani), techniky (letadla)
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Prubézna aktivita: Stan se na chvili astronomem.

Q0O0OCOODP@® |Rok Meésicni za'pisnik Mésic: L X)X M1 o10Je X€ X(
Pondéli Utery Stfeda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle
Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas
Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas
Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas
Datum | Cas Datum | Cas Datum | Cas Datum | Cas Datum | Cas Datum | Cas Datum | Cas
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Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas Datum Cas
Pokyny:
Datum ¢as
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e NapiSte konkrétni datum a presny cas, kdy jste pozorovali Mésic.

e Nakreslete obrazek, jak Mésic v dobé pozorovani vypadal.

Prevzato a upraveno z NASA a JPL

SPL

Jut Propulskon Laboratory
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Zavérecna uloha: Jak dobfe znas Mésic?

Vesmirna lod Apollo 11 pfistala na Mésici 20. Cervence 1969
a Neil Armstrong se stal prvnim ¢lovékem, ktery vstoupil na
mésicni povrch. Spolecné se svym kolegou vztycili americkou
vlajku, fotografovali a sbirali mésic¢ni horniny a vzorky. Aby se
astronauti mohli pohybovat po povrchu Mésice, museli mit
specialni obleky - skafandry, které je chranily pfed mési¢nim
nepriznivym prostfedim. Skafandry s vybavenim ale mély
hmotnost pres 90 kg.

Jak je moZné, Ze se astronauti mohli s takto téZkym vybavenim na Mésici viibec
pohybovat? NapiSte svou domnénku:

1. Nyni spoctéte:

b) Jak velkou gravitacni silou bude ¢lovék hmotnosti 80 kg pFitahovan na Zemi?
b) Jak velkou gravitacni silou bude ¢lovék hmotnosti 80 kg pFitahovan na Mésici?

Své vysledky zaznamenejte do tabulky:

m (kg) g (N/kg) Fy(N)
Zemé 80
Mésic 80

2. Vytvorte pomoci aplikace Microsoft Excel tabulku, s jejiz pomoci spocitate, jakou
gravitacni silou by byl astronaut pritahovan na jednotlivych planetach Slunecni
soustavy. Astronaut ma hmotnost 80 kg a jeho vybaveni 90 kg, jednotliva gravitacni
zrychleni prplanety Slunecni soustavy si najdéte na internetu.

Népovéda:

Gravitaéni sila se vypotita podle vztahu F; = m - g, kde E;je gravitaéni sila (N), m
je hmotnost télesa a g je gravitaéni zrychleni (N/kg).

Jelikoi je gravitacni sila Mésice Sestkrat mensi neZ na Zemi, gravitacni zrychleni
na Mésici se tedy rovna 1,6 N/kg, zatimco na Zemi je toto gravitaéni zrychleni
rovno 10 N/kg.

NapisSte, jak jste postupovali a kde jste dané informace hledali.
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Nasledné serfadte na zakladé vypocitanych hodnot planety Slunecni soustavy od té, kde
na astronauta pusobi nejvyssi gravitacni sila.

3. Na Ms&sici neni atmosféra, ani voda v kapalném skupenstvi. Teplota se zde ve dne
vySplha aZz k 123 °C a v noci klesne aZ na -230 °C. Je moZné, aby na Mé&sici rostla
vegetace? Zdlivodnéte svou odpovéd.

4. Gravitaéni sila Mésice a Slunce zpUsobuje slapové jevy, které znate jako pFiliv
a odliv. Jak tyto jevy ovliviiuji Zivot na Zemi?

Napada vas néjaky zpUsob, jak by lidé mohli téchto jev( vyuzivat k svému prospéchu?

5. Diky pFilivu mohou vplout na feku TemZi namofini lodé. Vyhledejte v atlasu nebo
v mapé na internetu, jaké velké mésto leZi pravé na této rFece.

Nazev mésta:

PFistavy na Temzi i vySe zminéné mésto se ob¢as musi branit
pfilis vysokému pfilivu. Podivejte se na video pod QR kédem

a popiste, jaké obranné mechanismy se proti povodnim &i pfilis
vysokém pfilivu pouZzivaji.
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6. Priliv a odliv nastava na Zemi kazdy den. V grafu Ize pozorovat, jak se zvySuje
a sniZuje hladina vody na fece TemZi béhem 30 dni. Z grafu odhadnéte a zapiSte
do tabulky vySku hladiny vody pFi maximalnim odlivu a pfFilivu.

Priliv a odliv na fece TemZi v zari 2022

Uroven hladiny vady (m)
[¥5)

lm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Den

maximalni pfiliv maximaini odliv

Den v mésici

Odhad drovné hladiny
vody (m)

7. Zgrafu zkuste vyvodit, jak miiZe souviset vyska pfilivu a odlivu s jednotlivymi
fazemi Mésice. Odhadnéte, ktery den v mésici by odpovidal jednotlivym fazim
Mésice, a odectéte pribliznou hodnotu urovné hladiny vody. VeSkeré udaje
zaznamenejte dtabulky:

Faze Mésice

Den

Uroveii
hladiny (m)
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8. Meésic obéhne kolem Zemé pfiblizné za jeden kalendarni mésic. BEhem obé&hu
je Mésic osvétlovan Sluncem a dochazi ke stfidani jednotlivych fazi. Pokud se
Mésic, Zemé a Slunce ocitne v jedné pfimce, dochazi k zatméni. Je vSak duleZité
rozliSovat takzvané zatméni Slunce a zatmeéni Mésice.

Podle videa zakreslete postaveni Slunce, Mé&sice a Zemé.

b) pFizatméni Mésice
b) pFizatméni Slunce
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Karty pro 8. roCnik

Kartal

8.roc¢nik - karta #1

INTER
Zkoumam moznostilidského téla MULTI
Integrujici pojmy: tfidéni, prirodni zakonitosti, experiment, sila, energie, rozmanitost 8/zari-listopad

Zivota na Zemi, méreni a prace s daty, zdravy Zivotni styl
OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.

— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede poufZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (paka, kladka, tlak
v tekutinach, Archiméddv zakon).

— CAP-FYZ-002-2V9-006: Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se setkava, a ukaze také
souvislosti rdznych forem energie v rliznych oblastech fyziky.

— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.

— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitrni stavbu vybranych organismi vcetné clovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a organovych soustav pomoci modelu.

— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi zivocichy.

Ucivo MozZné presahy

PFirodopis Matematika

— kosterni soustava, svalova soustava, vznik a vyvoj — prevody jednotek, pomér, zavislosti, prace s daty,
Clovéka porovnavani a interpretace dat, rovnice, Upravy rovnic,

Fyzika neznama ve vzorci

— zakon zachovéni energie Geografie

— mechanicka préce a energie: pohybova energie — rozmisténi obyvatelstva na Zemi

— premény energie — geografie obyvatelstva: lidské rasy a jejich rozSifeni

— vykon, pfikon, U¢innost — kulturni odliSnost

Chemie

— sloZeni kosterni soustavy - prvky (fosfor, uhlik, vapnik),
kolobéh uhliku

Kompetence / gramotnosti:

— KKK-VYJ-000-2V9-001: K vyjadreni voli vyrazové prostiedky s dirazem na sv(j komunikacni zdmér, partnera a situaci.

— KKK-AKN-000-2V9-001: V kazdodennich komunikacnich situacich uzptsobuje vlastni projev tak, Ze aktivné reaguje na
projev partnera a tim prispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

— KKK-VJZ-000-2V9-001: Vyuziva svUj vicejazyCny repertoar, aby se vyporadal s jednoduchymi kaZzdodennimi situacemi
vyZzadujicimi komunikaci v cizim jazyce a prekonani odliSnosti mezi lidmi z rlznych prostredi ¢i kultur.

— KPP-TYM-000-Z2V9-001: Efektivné prispiva k Uspé&sné tymové spoluprdaci.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feSeni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-ZV9-001: Kriticky hodnoti informace z rliznych zdroja.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reseni matematickych postupt.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS 80



Navaznost na prifFezova témata:
— PTS-000-000-ZV9-001: Rozpoznava prilezitosti, jaké jemu i spolecnosti prinasi propojenost svéta, a rizika, ktera
z propojenosti vyplyvaji.

Motivacni otazky:

— Znas své télo?

— VI8, co je zdravy Zivotni styl?

Motivacni dloha:

— Kousni si! (Uloha s vyuzitim datalogger( Vernier/Pasco)
— viz nize

Napliiovdni OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho

uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadri je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)

méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.
priklad konkrétniho uciva: méreni délky, casu, hmotnosti, sily...
— CAP-FYZ-002-ZV9-005: PopiSe a predvede poufZiti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich (pdka, kladka, tlak
v tekutindch, Archimédtv zakon).
priklad konkrétniho uciva: sila, tlakova sila, mechanicky tlak...
— CAP-FYZ-002-2V9-006: Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se setkava, a ukaze také
souvislosti rznych forem energie v rtznych oblastech fyziky.
priklad konkrétniho uciva: zakon zachovani mechanické energie, mechanicka prace a energie: pohybova energie...
— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.
priklad konkrétniho uciva: kilokalorie a kilojoul; pfemény energie; vykon, pfikon, G¢innost...
Chemie
— CAP-CHE-001-Z2V9-004: Na pfikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek bézné uzivanych v domacnosti zdGvodni
moznosti a limity jejich vyuziti.
priklad konkrétniho uciva: smési a jejich slozky, koncentrace latek, vlastnosti latek vychazejici z jejich sloZeni...

— CAP-CHE-001-2V9-005: Zhodnoti rizika prace s bézné dostupnymi chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpecné.
priklad konkrétniho uciva: pravidla bezpecné prace s chemikaliemi, priklady dostupnych chemickych latek,
bezpelnost prace v chemické laboratofi...

— CAP-CHE-003-ZV9-013: S pomoci rliznych informacnich zdroju ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni déni

v tomto védnim oboru.
priklad konkrétniho uciva: chemie jako pfirodni véda, vyznamné a zajimavé objevy, soucasny stav poznani, pokus
a pozorovani...
Pfirodopis
— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zdkladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organismd vcetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce orgdnd a orgdnovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: Obratlovci - stavba téla, kosterni soustava, svalova soustava, Biologie ¢lovéka (kostern{
soustava, svalova soustava)...
— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi clovékem a ostatnimi zivocichy.
priklad konkrétniho uciva: Obratlovci - stavba téla, kosterni soustava, svalova soustava (srovnani s dalSimi
skupinami Zivocichu), Biologie ¢lovéka (kosterni soustava, svalova soustava)...

— CAP-PRI-004-7V9-014: Reflektuje svij vztah k prirodé na zakladé aktivit podporujicich environmentalni senzitivitu,

ocenéni rozmanitosti a chapani evolu¢ni pribuznosti lidi a ostatnich organism.
priklad konkrétniho uciva: Vznik a vyvoj ¢lovéka, evoluce

Prubézna dloha:

— Sleduji svlj energeticky pfijem z jidla a piti
viz nize

Zavérecna uloha:

— Clovék a energie
viz nize
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Motivacniuloha

Kousni si!

Zivotichové pfijimaji potravu rznymi zplsoby. U masoZravc( a vieZravcd je €asto
porovnavana sila stisku Celisti. Védci se dlouhou dobou pfreli to, ktery zZivocich ma

nejsilngjsi silu stisku Celisti. Sefadte nasledujici ZivoCichy od nejsilngjsiho stisku celisti
pnejslabsi? Napiste do rdmeckd cisla od 1 (nejsilnéjsi) do 9 (nejslabsi).

I:I Zralok bily

Krokodyl
nilsky

Tyer
|:| L sibifsky
Krokodyl

|:| Husha moisky

|:| Pirafia

Odhadnéte, ktery Zivocich (véetné jiz vyhynulych) mél nejvétsi silu stisku celisti?

Urcete, kolikrat siln&jsi byl jeho stisk nez u €lovéka.

Integrovany modelovy SVP / Pfiroda a ja pro 2. stupefi Z$ 82



Odhadnéte, jakou silu stisku Celisti v newtonech ma clovék.

— Poznamka: Newton (N) je jednotka sily, rozmér kg-m-s-2.

U ¢lovéka se rucnim silomérem méFi zejména sila stisku ruky. Které faktory mohou
ovlivnit silu stisku Vasi ruky?

NapiSte, zda budete mit vétsi silu v ruce nebo v celistech?

Nyni si svou domnénku ovéfte. Pro méFeni sily stisku v ruce postupujte podle
navodu niZe.

— Pomoci ru¢niho siloméru provedte 2x méreni sily stisku na pravé a na levé ruce.

— Mé&reni provadéjte ve stoje s propnutou pazi v lokti. VSechna méfeni musite provést
stejnym zpUsobem.

— Vypocitejte prdmérnou hodnotu.

— VSechny hodnoty zaznamenejte do tabulky na dalSi strané.

Jakym zplisobem budete méFit silu stisku Eelisti? Popi$ struéné svij postup.

— K pokusu pouZzijte sadu Vernier a ru¢ni silomér (dynamometr).
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Vysledky

Osoba

méfeni

Prava ruka

2.
méfeni

prumeér

Leva ruka

1. 2.
méfeni méfeni

pramér

Celisti

4,

K jakym vysledkiim jste dosli? Kdo mél nejvétsi silu v ruce a kdo v elistech? Myslite,
Ze porazite nékterého z uvedenych Zivo€ichti na prvni strané? V jakém poméru jsou

primérné hodnoty pravé a levé ruky?

Bonusovy ukol: Sila stisku a svalova tnava

— Sledovana osoba provede 10 opakovanych stiskl stejnou rukou (cca v tfisekundovych
intervalech) - dle stejné metodiky jako u Ukolu vyse.
— Ze ziskaného grafu odectéte hodnoty sily pfi jednotlivych stiscich a zaznamenejte je
dtabulky nize.

Vysledky

Méreni

Osoba

5. 6. 7.

10.
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Co jste zjistili?

Byly vase odhady s pofadim Zivo&ichi spravné?

Ktera informace vés nejvice prekvapila?
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Prubeézna uloha
Poznamka: Z4ci vypracovavaji individualng, vysledky pred spoluzaky sdileji pFipadné
jen dobrovolnici, aby nedochazelo k srovnavani. Idedlni je se zaméFit na zZaka, ktery

sportuje, a ilustrovat tak vétSi naroky na prijem energie (ale bez srovnavani s zakem, ktery
nesportuje).

Sleduji svij energeticky prijem z jidla a piti

Kazdy den se snazime mit dostatek energie na to, abychom zvladli Skolu, sport, konicky
i zabavu s kamarady. Ale odkud vlastné naSe télo energii ziskava? A kolik ji vlastné
potfebujeme?

Ukol, ktery vas ¢eka, vdm umozni stat se na chvili badateli svého vlastniho téla. Po deli
dobu budete sledovat, co jite a pijete, a zjiStovat, kolik energie z téchto potravin a napojl
vase télo ziskava. Mozna vas prekvapi, jak moc na tom, co jime a pijeme, zaleZi.

Proc je to dulezZité?

— Dozvite se, jak rlizné potraviny ovliviiuji vas vykon, néladu a zdravi.

— Naucite se Iépe porozumét tomu, co vase télo potfebuje, abyste se citili dobfe.

— Premyslenim své stravé muZete objevit nové zdravé navyky.
Nemusite se bat, Ze bychom pak srovnavali jednotlivé hodnoty s vasimi spoluzaky. Kazdy
z vas je jedinecny, ma rozdilné zajmy a také i jiné energetické naroky. VSe si vyhodnotite
sami prsebe, ale zjiSténé informace se vam budou hodit v nasledujicich Ulohach, které
budeme feSit jiz spolecné.

Pomuicky:

— chytry telefon / tablet
— aplikace Kalorické tabulky (https://www.kaloricketabulky.cz/)

Postup:

— Zaplsu1te si po dobu jednoho tydne veSkery energeticky pfijem.
MUZete si stahnout aplikaci Kalorické tabulky do svého telefonu a zapisovat do ni vse,
co snite a vypijete ve sledovaném obdobi.
Pfipadné mUzete pouZit webovou stranku a Udaje si zaznamendavat do Microsoft Excel,
kde si vytvorite tabulku dle navrhu niZe. Je moZné si vloZit i vzorecek, aby vam Excel
celkovou hodnotu rovnou scital.

Odhadnéte, ktery den budete mit kaloricky pFijem nejvétsi. A napiSte strucné
zdlGvodnéni.
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Navrh tabulky pro jednotlivé dny:

Datum: Den v tydnu:
Cas Co jsem snédl(a)/vypil(a) MnoZstvi Kaloricka hodnota
(kusy, g, dl, 1) (kcal)

Odhadli jste spravné den s nejvétsi spotfebou?

U které potravin/napoje jste zjistili nejvétsi kaloricky pFijem?

Kterd informace pro vas byla nejzajimavéjsi, kdyz jste informace vyplnovali?

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS
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Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS

Zaverecna uloha
Clovék a energie
Jak je mozZné, Ze clovék je schopen vykondvat prdci? Pro¢ mohou pracovat i stroje? Odkud se bere
prdce? Odpovédi se mohou zddt jednoduché: Clovék pracuje, protoZe dokdze stahovat svaly. Stroje
pracuji, protoZe maji motor. Avsak ani ¢lovék, ani zminéné stroje nemohou pracovat takzvané
,zadarmo” Clovék musi pFijimat potravu, motory spotfebovdvaiji benzin, naftu, elektfinu apod.
V potrave, v benzinu, v nafte, v uhli a v dalsich zdrojich je ukryté ,,néco”, co se ndsledné miize

preménit v prdci.”

(pfevzato a upraveno z Randa et al., 2021)

Kdy téleso kond préci?

Dopliite, jak mGZeme praci vypoCtitat.

Prace = Draha (m) Jednotka

Jak jiz bylo zminéno, tak organismy i stroje potfebuji mit v sobé ,néco”, co nasledné
mohou proménit v praci. Tou klicovou fyzikalni veli¢inou je energie, kterou nasledné je télo
¢i stroj schopno preménit na praci.

PopiSte svymi slovy, co vyjadfuje fyzikalni veli¢ina ,energie”.

Dopliite, pomoci které vztahu miZete vypocitat tihovou polohovou energii.

Tihova -
polohova = Hmotnost . . Vyska Jednotka
energie (ko) (m)

Aby si ¢lovék udrzel stalou télesnou hmotnost, musi pfijimat dostatek potravy (= energie).
Pokud je pfijem nedostatecny, nadbytecny nebo neobsahuje spravné Ziviny, mize to vést
k zavaznym zdravotnim komplikacim. Pfikladem mohou byt onemocnéni cév, obezita,
fidnuti kosti a mnoho dalSich. Ve fyzice vSak plati jednoduché pravidlo:
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ENERGIE PRIJATA = ENERGIE VYDANA

Lidské télo prijatou energii spotfebovava na aktivni pohyb (napriklad chlzi, béh, plavani
a dalSi). Velkou ¢ast energie v3ak lidské télo pouziva na udrzeni zakladnich Zivotnich
funkci jako je Cinnost srdce, dychani, fungovani mozku apod. Z toho vyplyva, Ze energie
pfijata v potravé musi pokryt vydej ve vSech vnitfnich procesech. Tuto energii oznacujeme
za bazalni metabolismus.

Prijata energie by nikdy neméla byt nizsi nez hodnota bazalniho metabolismu!

Cast I: Zjistéte si hodnotu svého bazalniho metabolismu.

Pomuicky:

pocitac / tablet / chytry telefon

Postup:

1. Zjistéte svlj bazalni energeticky metabolismus na nasledujici strance a zaznamenejte
hodnotu do tabulky nize.
https://www.michaljoseftoth.cz/kalkulacka

2. Prevedte zjisténou hodnotu bazalniho pfijmu na kJ (1 kcal = 4,18 kJ) a opét
zaznamenejte hodnotu do tabulky nize.

3. Na uvedené webové strance dale zjistéte celkovy energeticky prijem. Ve volbé zadej
moznost ,udrZzet hmotnost” a zapiSte Udaj do tabulky, v€etné prepoctu na kJ.

kcal kJ
Bazalni metabolismus

Celkovy energeticky pfijem

4. Vyzkousejte dalSi moznosti ,redukovat” a ,nabirat” hmotnost. Jak se hodnoty zménily?

Cast II: Spocitejte, kolik energie potFebujete vydat na vyb&hnuti jednoho patra.

PFedstavte si, Ze vaSe télo je jako motor - ke svému pohybu potfebuje energii. Ted mate
prilezitost zjistit, kolik energie stoji zdolat jedno patro béZznym tempem! Mozna vas
prekvapi, Ze na zdanlivé jednoduchy pohyb télo potfebuje pomérné zajimavé mnoZzstvi
energie.

Vydejte se na schody a objevte energii v akci!
Pomuicky:

mobilni telefon

stopky (mobilni telefon)
kalkulacka

metr
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Postup:

1. Zméfte vysku jednoho schodu.

2. Zjistéte celkovy pocet schod(
3. Doplfite tabulku.

Vyska schodu Po&et schodd
(m)

Celkova vyska
schodt
(m)

Hmotnost bézZce
(kg)

Tihova
polohova
energie
0)

A nyni vyuZijete Udaje, které jste zaznamenavali v priib&Zné tloze Sleduji svij

energeticky prijem z jidla a piti.

Z energetickych pfijmU za sledované obdobi spocitejte svij prdmérny energeticky prijem
za jeden den. Kolikrat byste museli vybéhnout schody, abyste spotfebovali vic energie, nez
je vas bazalni metabolismus? VSechny vypocty zaznamenejte do rdmecku niZze.

Bonusovy ukol:

Gepard stihly je nejrychlejSim suchozemskym obratlovcem na nasi planeté. Dokaze

bézet maximalni (okamZitou) rychlosti az 120 km/h, avSak prlimérna rychlost je priblizné
90 km/h. To znamen4, Ze vzdalenost 100 metr( dokaze urazit za 4 sekundy. Prdmérna

hmotnost samce geparda Stihlého je 55 kg. Spocitejte, jaky je vykon tohoto ZivoCicha? Pro

zjednodusSeni uvazujme, Ze k rovnomérnému pohybu ¢lovéka nebo geparda je tfeba sila,

ktera je pfiblizné rovna 1/10 jeho tihové sily.
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Pohybova energie

— jeden z druhl mechanické energie, kterou ma pohybujici se téleso
— zavisi na hmotnosti a rychlosti télesa
— oznacuje se Ek a Ize ji podle nasledujiciho vztahu

Zkuste se porovnat s gepardem.

1. Pomoci pasma si vyznacte vzdalenost 100 m.

2. Rozdélte si role ve skupiné: bézec, Casoméfric, zapisovatel, startujici.

3. BéZec se postavi na startovni ¢aru a Ceka, az startujici odpocita start. Nasledné se snazi
co nejrychleji urazit vzdalenost 100 m.

4. CasoméFic stoji se zapisovatelem na druhé strané a pomoci stopek méFi ¢as béZci.

5. Kazdy si vlastni namérené udaje doplfite do tabulky.

Poznamka: Pokud v rdmci télesné vychovy béhate 100 m, tak mizete namérené Gdaje pouZit.

Vzdalenost Cas Pramérna Prace Vykon
(m) (s) rychlost ) (W)
(m/s)

Prostor pro vypocty

Kolikrat vétsi vykon dokaze vyvinout gepard ve srovndni s vasimi vysledky?
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Karta 2

8.roc¢nik - karta #2

INTER
Objevuji procesy v lidském téle MULTI
Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, tfidéni, struktura a vlastnosti latek, modelovani, 8/prosinec-unor

méreni a prace s daty, zdravy Zivotni styl
OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v ¢iselné i grafické podobé.

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy v€etné zdznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledkd.

— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popise faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné
¢lovéka.

— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vné&jsi a vnitini stavbu vybranych organismi v€etné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a organovych soustav pomoci modelu.

— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zdkladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi Zivocichy.

Ucivo MozZné presahy

PFirodopis Matematika

— krev, obéhova soustava, dychaci soustava — prace s chybou, odhad, Upravy rovnic, zavislosti, prace
Fyzika s daty, funkéni mySleni, grafy, interpretace dat

— méFeni €asu a objemu, vypocet frekvence Geografie

— kmitavy pohyb: perioda, frekvence — mista a regiony svéta: tropicky destny les jako ,plice
— harmonické kmitani: okamzita vychylka, amplituda planety”

Chemie Technicka vychova

— vlastnosti latek, smési — prace s technickymi materidly: volba materialu

a nastroja
— design a konstruovani: stavba podle navodu

Kompetence / gramotnosti:

— KKK-VYJ-000-2V9-001: K vyjadreni voli vyrazové prostiedky s dirazem na sv(j komunikacni zdmér, partnera a situaci.

— KKK-AKN-000-2V9-001: V kazdodennich komunikacnich situacich uzptsobuje vlastni projev tak, Ze aktivné reaguje na
projev partnera a tim prispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feseni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KPP-TYM-000-Z2V9-001: Efektivné prispiva k Uspésné tymové spoluprdaci.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feSeni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-ZV9-001: Kriticky hodnoti informace z rliznych zdroja.

— KDI-TDO-000-ZV9-001: Generuje digitalni obsah v riznych formatech s cilem umocnit vystupy vlastni tvofivé ¢innosti.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost feSeni matematickych postupu.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTP-000-000-ZV9-001: Aktivné spoluutvari vzdélavaci prostredi, aby pfispivalo k naplfiovani jeho potfeb a potfeb
ostatnich ¢lent Skolni komunity.
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Motivacni otazky:
— Kolik vzduchu se ndm vejde do plic? MGZeme plice vytrénovat, abychom se poradné nadechli?
— Proc je dobré védét, jaky mam tep?
— Jak pracuje srdce a plice?
Motivacni tloha:
— Simulace urceni krevnich skupin
viz https://bichez.pedf.cuni.cz/archiv/article/58

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).
Fyzika
— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalIni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v ¢iselné i grafické podobé.
priklad konkrétniho uciva: méreni ¢asu a objemu...
— CAP-FYZ-003-2V9-008: Na zakladé vlastnich experimentd popise, co je zvuk, jeho vznik, vlastnosti a Sifent; fyzikalni
vlastnosti zvuku da do souvislosti s hudebnim pohledem na zvuk.
priklad konkrétniho uciva: vypocet frekvence, kmitavy pohyb: perioda, frekvence; harmonické kmitani: okamzita
vychylka, amplituda...
Chemie
— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy vcetné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledkd.
— priklad konkrétniho uciva:
— CAP-CHE-001-2V9-004: Na pfikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek bé&Zné uzivanych v doméacnosti zdGvodni
moznosti a limity jejich vyuziti.
— priklad konkrétniho uciva: smési a jejich slozky, ¢asticové sloZeni latek a chemickd vazba, chemické prvky...
— CAP-CHE-001-ZV9-005: Zhodnoti rizika prace s béZné dostupnymi chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpecné.
— priklad konkrétniho uciva: pravidla prace s chemikaliemi v zavislosti na jejich sloZeni...
— CAP-CHE-003-ZV9-012: Na konkrétnich prikladech popiSe chemickou reakci jako zménu vychozich latek na produkty za
uvolnéni nebo spotiebovani energie pfi pfeskupovani atomd a chemickych vazeb.
— priklad konkrétniho uciva: jednoduché reakce a jejich vyuziti...
— CAP-CHE-003-ZV9-013: S pomoci rtiznych informacnich zdrojd ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni déni
v tomto védnim oboru.
priklad konkrétniho uciva: nové poznatky z chemie jako v@dniho oboru a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot ¢lovéka
a pro lidskou spolec¢nost, prace s riznymi zdroji...
Pfirodopis
— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné
Clovéka.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka a vliv prostredi a dalSich faktor( na fyziologické procesy (obéhova
soustava, dychaci soustava)...
— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organisma véetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a orgdnovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka (ob&hova soustava, dychaci soustava)...
— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi Zivocichy.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka (vyvoj vybranych orgdnovych soustav a srovnani s vybranymi skupinami
Zivocicha)...

Prib&Zna dloha:
— Méfte svou tepovou frekvenci a dechovou frekvenci po rdznych aktivitach
viz nize
Zavérecna uloha:
— Kolik krve srdce musi precerpat?
viz nize
— Objevuji lidské plice a jejich moznosti
viz nize
pozn. pro realizaci Ulohy je potfeba mit spirometr (klasicky/digitalni), pfipadné vyuZit spirometricky senzor
z laboratornich setd (Vernier/PASCO)

Integrovany modelovy SVP / PFiroda a ja pro 2. stupefi ZS 93



Prubézna aktivita

Mérte svou tepovou frekvenci a dechovou frekvenci po riiznych
aktivitach

Metodika méFeni tepové frekvence:

— Tepova frekvence zjistéte pohmatem (pFiloZzenim bfiSek prstd kromé palce) na vietenni
tepnu (tj. na dlafiové strané zapésti blize palce).

— Klidovou frekvenci tepu mérte po dobu 30 s a ziskanou hodnotu poté vynasobte 2x, abyste
ziskali minutovou tepovou frekvenci.

Metodika méreni dechové frekvence:

— PoloZte se na zada a poloZte si jednu dlan na hrudnik a druhou dlaf na bficho.

— Snazte jemnym pohmatem zachytit zvedani stény, které odpovida frekvenci dychani.

— Spocitejte klidovou dechovou frekvenci za 30 s (ziskanou hodnotu vynasobte 2x, abyste
ziskali minutovou dechovou frekvenci).

Poznamka: Udaje si mGZete zaznamenévat do MS Excel, kde si vytvorite tabulku dle
navrhu nize. Je mozné si do tabulky vloZit i vzorecky, aby vdm Excel spocital prdmérné
hodnoty.

Tepova Dechova

Datum Cas Aktivita frekvence | frekvence

Dal3i poznamky:

Po kterych aktivitach jste naméFili nejvyssi hodnoty? Jaka byla vase primérna
hodnota tepové frekvence a dechové frekvence za sledované obdobi?
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Zaveérecna aktivita

Kolik krve srdce musi precerpat?

Zamysleli jste se nékdy nad tim, kolik prace musi vase srdce kazdy den vykonat? Kazdym
svym Uderem precerpava krev, kterd zasobuje télo okyslicenou krvi a dalSimi Zivinami.
Ale kolik krve to vlastné je za jednu jedinou minutu? Pfedstavte si, Ze jste kardiologové

a vasim ukolem je vypocitat, jak tvrdé srdce pracuje, aby nds udrZelo naZzivu. Mozna
budete prekvapeni, jak velké mnoZstvi krve za kratkou dobu dokaze precerpat!

Minutovy srdeéni objem (MVS)

= objem precerpané krve srde¢ni komorou za jednu minutu

1. Na zakladé nasledujicich udaji vypoctéte klidovou hodnotu MVS.
— spotfeba O, za minutu: 250 ml (A)
— objem O, ve 100 ml tepenné krve: 19 ml (B)
— objem O, ve 100 ml Zilni krve: 14 ml (C)
— vzorec pro vypocet:

MVS =

Vypocet:

2. Spoctéte, jak se zméni MVS pfi fyzické namaze.
— spotfeba O, za minutu: 4 000 ml (A)
— objem O, ve 100 ml tepenné krve: 19 ml (B)
— objem O, ve 100 ml Zilni krve: 3 ml (C)

Vypocet:

3. Jaké zavéry jste schopni z vysledkl vyvodit? Kolikrat se zménil MVS pfi fyzické
namaze?

Vypocet:
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Objevuji lidské plice a jejich mozZnosti

Kazdy den se nadechneme vice neZ 20 000krat, aniz bychom si to vlastné uvédomili. Ale

co kdybychom chtéli zjistit, kolik vzduchu dokaZou nase plice pojmout? Je mozné takovy
objem zmérit?

VitaIni kapacita plic ukazuje (VKP) je objem vzduchu, ktery mdZzeme vydechnout po
maximalni nadechu. Jedna se tedy objem vzduchu, ktery jsme v plicich schopni vymé&nit.
Ale i po tom nejmohutnéjsim vydechu zUstava v plicich malé mnozstvi vzduchu, co? je

nutné a je to tak spravné. Pojdme si vitalni kapacitu zmérit a zamyslet se nad faktory, které
jeji hodnoty mohou ovlivnit.

VitaIni kapacita plic se méri pomoci pfistroje zvaného spirometr, ktery zaznamenava rlizné
hodnoty. Nas bude ale nyni zajimat pouze hodnota VKP, ktera je duleZitym Gdajem, pokud

chceme vy3etfit spravnou funkci plic. Casto je také ukazatelem drovné sportovni zdatnosti
¢i predispozic pro sportovni vykony.

Podivejte se na graf nize a diskutujte, co z néj dokazete vycist.

.
\
T | Inspiraéni
IRV { rezervini
Inspiraéni cibjam
_|II kapacita (IRV)
| v (x) Vitélni
T T T TT T % k ta
'(". / \!I f\".l 7\ ,"\. Ii! Illl l‘ f! 1-_1" ,i !fl ] \'u N JII.J\ 7 | II.-".\ 3{% D::;::ﬁ c:::::é
Tl _-'l '-.;'II \ / | § AL A ¥ \ j FARVIRY VR IRY v k?‘ﬁgflh
| Exspiraéni
.." EL rc;?nml
) objem F keni
i L 7 4‘ (ERV) rezigudini
h, A kapacita
) Reziduslni | Rezidudlni (FRC)
RY objem objem
L * (RV) (RV)

Které faktory mohou ovlivnit objem vzduchu, ktery dokaZete vydechnout?

Odhadnéte, jakou mate hodnotu vitalni kapacity plic (v litrech).

Kdo z vasi skupiny dosahne nejlepsiho vysledku? Svou domnénku zdivodnéte.

Odhad - moje VKP je:
Nejvy3si VKP bude mit:

... protoZe ...
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Pomucky

— klasicky spirometr/digitdini spirometr (pfipadné spirometricky senzor z laboratorniho setu), tlacka na
ucpdni nosu/kolicek

Postup prace

— K méreni vitdlni kapacity plic pouZijte spirometr a postupujte podle instrukci ucitele.
V pfipadé, Ze mate k dispozici klasicky spirometr i digitalni spirometr, tak hodnoty
porovnejte. Pokud mate jen jeden typ, tak druhy Udaj proskrtnéte.

— Zaznamenejte zjisténé Udaje do tabulky a nasledné ziskejte Udaje i od spoluzakd.

Moje vysledky

Jméno Pohlavi Sportovec VKP Klasicky
(ANO /NE) 0] spirometr
VKP (1)

PFehled hodnot vitalni kapacity plic u ostatnich Zaku:

Osoba | Zena/muz VKP (1) Osoba | Zena/muz VKP (I)
1. 11.
2. 12.
3. 13.
4 14.
5. 15.
6. 16.
7. 17.
8. 18.
9. 19.
10. 20.

LiSi se hodnoty vitalni kapacity plic u chlapct a divek? Pokud ano, jak vyrazné&?
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Byl vas odhad osoby s nejvétsi VKP spravny?

Pokuste se vysvétlit, pro€ osoba s namérenou nejvétsi VKP, dosahla nejlepSiho
vysledku.

Pfekvapilo vas néco pfi provadéni pokusu?

Postavte si sviij model plic

Kazdy nas nadech je maly zazrak - plice bez prestavky pracuji, aby nase télo ziskalo kyslik
a zbavilo se oxidu uhlicitého. Ale jak to vlastné funguje? Co se uvnitf naSeho téla odehrava
pfi dychani? Ted mate moznost vytvofit si vlastni model plic a na vlastni oCi pochopit, jak
tento fascinujici systém pracuje.

Pomucky: PET lahev s vitkem (s objemem 1,5-2 1), 2 br¢ka, 2 balonky, izolepa, chirurgicka
rukavice (napf. z [ékérnicky), nlizky, hiebik - vrtak, plastelina

Postup:

Do vicka PET lahve vyvrtejte/prorazte otvory pro brcka.

Do otvor( vsunite brcka (v pfipadé nutnosti utésnéte plastelinou).

Na brc¢ka navléknéte balonky a pfipevnéte je izolepou.

Opatrné odfiznéte dno lahve.

Vsunte brcka s balonky opatrné hrdlem do lahve.

Vicko zasroubuijte.

Na spodni ¢ast lahve navléknéte rukavici (kdyZ nebude drzet, pfipevnéte ji izolepou) -
musi tésnit.

8. Opatrné pohybujte navlecenou rukavici smérem dol a nahoru (do nitra lahve).
Pozorujte balonky.

Nouhs~wnN-=

Model zjednoduSené zakreslete a popiste, které oddily dychaci soustavy jednotlivé
€asti modelu predstavuji.
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Karta 3

8.roc¢nik - karta #3
INTER

Objevuji cestu potravy a vody lidskym télem MULTI
TRANS
Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, experiment, struktura a vlastnosti latek, 8/brezen-duben

modelovani, méreni a prace s daty, zdravy Zivotni styl
OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v b&Zném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné finan¢ni
stranky.

— CAP-CHE-001-ZV9-001: Posoudi kvalitu a sloZeni potravin z hlediska vyvaZzeného obsahu zékladnich Zivin a aditiv.

— CAP-CHE-001-ZV9-002: Vytvori model, kterym popiSe chemické pfemény latek v lidském téle pFi traveni Zivin.

— CAP-CHE-001-Z2V9-003: Na vybranych prikladech ilustruje zakladni vlastnosti tuk(, sacharid( a bilkovin a jejich funkci
v organismech.

— CAP-CHE-003-Z2V9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy v€etné zdznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledkd.

— CAP-PRI-001-2V9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné ¢lovéka.

— CAP-PRI-001-ZV9-003: Objasni zakladni vnéji a vnitini stavbu vybranych organismu véetné ¢lovéka a fungovani téla jako
celku s vysvétlenim funkce organ(i a organovych soustav pomoci modelu.

— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich projevech
mezi ¢lovékem a ostatnimi Zivocichy.

Ucivo MozZné presahy

Pfirodopis Matematika

— trdvici soustava, vylucovaci soustava — funkéni mysleni, pfifazovani, prace s ¢iselnou osou,
Fyzika porovnavani, zavislosti, prace s daty

— zakon zachovéni energie Geografie

Chemie — zemédélstvi jako hospodarsky sektor

— péstovani zemédélskych plodin/chov hospodarskych
zvitat a jejich rozmisténi

— vliv chovu hovéziho dobytka na klimatickou zménu

— potravinarsky primysl

— mista a regiony svéta: obchod se zemédélskymi
produkty

— regionalni produkce potravin

— navstéva zemédeélského muzea, nadvstéva pivovaru

— smési, kyseliny a zdsady, pH, neutralizace

Technicka vychova
— design a konstruovani: stavba podle navodu

Kompetence / gramotnosti:

— KKU-USU-000-ZV9-001: Ridi vlastni procesy uceni.

— KKK-VYJ-000-2V9-001: K vyjadreni voli vyrazové prostiedky s dirazem na sv(j komunikacni zdmér, partnera a situaci.

— KKK-AKN-000-2V9-001: V kazdodennich komunikacnich situacich uzptsobuje vlastni projev tak, Ze aktivné reaguje na
projev partnera a tim prispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feseni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KPP-TYM-000-ZV9-001: Efektivné pFispiva k Usp&Sné tymové spolupraci.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feSeni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-ZV9-001: Kriticky hodnoti informace z rliznych zdroja.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.
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Ndavaznost na prifezova témata:
— PTP-000-000-ZV9-001: Aktivné spoluutvari vzdélavaci prostredi, aby pfispivalo k naplfiovani jeho potreb a potfeb
ostatnich ¢lent skolni komunity.

Motivacni otazky:

— Jaky je osud sousta poté, co ho snime?

— Kde se v téle nachazi Zaludek a kde ledviny?

— MdZeme si konzumaci citronl poskodit Zaludek?
— Co traveni ¢lovéka prospiva a co naopak Skodi?
Motivacni uloha:

— Cesta soustava a vody lidskym télem
viz nize

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).
Fyzika
— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.
pfiklad konkrétniho uciva: zakon zachovani energie...
— CAP-FYZ-004-ZV9-011: Zapoji elektricky obvod, zméfi v ném vybrané elektrické veli€iny a na zakladé méreni mezi nimi
najde souvislost.
priklad konkrétniho uciva: elektricky obvod: napéti, proud, odpor, Ohmav zakon...
Chemie
— CAP-CHE-001-ZV9-001: Posoudi kvalitu a sloZeni potravin z hlediska vyvazeného obsahu zakladnich Zivin a aditiv.
priklad konkrétniho uciva: vyZivové hodnoty potravin, optimalni sloZzeni a vyznam vyvaZzenosti stravy ¢lovéka, voda
a jeji vyznam pro organismy...
— CAP-CHE-001-ZV9-002: VytvoFi model, kterym popiSe chemické premény latek v lidském téle pfi traveni Zivin.
priklad konkrétniho uciva: chemické premény vztahujici k trdveni a vylu€ovani v lidském téle, vyznamné prvky
a latky pro rust a vyvoj ¢lovéka...
— CAP-CHE-001-ZV9-003: Na vybranych prikladech ilustruje zakladni vlastnosti tukd, sacharid( a bilkovin a jejich funkci
v organismech.
priklad konkrétniho uciva: srovnani vybranych potravin, jejich funkce v organismu a jejich metabolismu...
— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy v€etné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledku.
priklad konkrétniho uciva: realizace jednoduchych experimentt, véetné zaznamu jejich pribéhu a diskuze ziskanych
vysledkd (napf. méreni pH)...
— CAP-CHE-001-ZV9-004: Na pfikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek béZné uzivanych v doméacnosti zdGvodni
moznosti a limity jejich vyuziti.
priklad konkrétniho uciva: chemické prvky a slou€eniny, vlastnosti a uziti vybranych latek...
— CAP-CHE-003-ZV9-012: Na konkrétnich prikladech popiSe chemickou reakci jako zménu vychozich latek na produkty za
uvolnéni nebo spotfebovani energie pfi preskupovani atomd a chemickych vazeb.
priklad konkrétniho uciva: chemické reakce, jejich prabéh a vyuziti...
— CAP-CHE-003-ZV9-013: S pomoci rliznych informacnich zdrojd ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni déni
v tomto védnim oboru.
priklad konkrétniho uciva: nové poznatky z chemie jako vé&dniho oboru a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot ¢lovéka
a pro lidskou spole¢nost, prace s rliznymi zdroji...
Pfirodopis
— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné
Clovéka.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka a vliv prostiedi a dalSich faktor( na fyziologické procesy (travici
soustava, vylu€ovaci soustava, hormonalni soustava)...
— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organismd vcetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce orgdnd a orgdnovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka (travici soustava, vylu€ovaci soustava, hormonalni soustava)...
— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi zivocichy.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka (vyvoj vybranych organovych soustav a srovnani s vybranymi skupinami
Zivocich().
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Zavérecna uloha:
— Travici soustava a chemické procesy
viz nize
— Vylu€ovaci soustava pod lupou: Stavime vlastni model
viz nize
Dal3i moZné naméty:
— vhodnost biomasy a bioodpadd pro vyrobu bioplynu (energetické rostliny, zvifeci fekélie, Cistirenské kaly, vedlejsi
Zivocisné produkty, komunaini a potravinarské bioodpady, odpady z zelenég, sklddky odpadd)

— vliv plynd, které vypousti hovézi dobytek v disledku svého intenzivniho traveni, na klimatickou zménu a jeho srovnani
napfiklad s leteckou dopravou
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Motivacniuloha

Cesta soustava a vody lidskym télem

Na soustavy v téle ¢lovéka mlzeme nahlizet i na jako funguijici stroj. Podivejte se na
obrazek niZe a odpovézte na otazky:

(inspirovano z padletu Z$ Kunratice)
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1. Kterou soustavu lidského téla vam stroj pfipomina?

2. Jaky proces probiha ve vstupni €asti stroje?

3. Jaka je funkce prvni vétsi nadrze?

4. Pro€ jsou ve stroji tFi mensi nadrZe a tekutiny v nich maji rtizné barvy?

5. Pro¢ se rtizné méni tvar a velikost potrubi?

6. Proc je posledni cast potrubi prfed svym zakon€enim Sirsi, neZ predchazejici ¢asti?
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7. Vyberte si jednu cast stroje a zkuste detailné popsat, jak funguje. Pojmenujte,

kterému orgdanu z travici soustavy vybrana cast odpovida.

8. Naschématu je zakreslena jeSté jedna soustava lidského téla. Jak se soustava
nazyva?

9. Je moZné, aby voda opustila lidské télo i jinym zplisobem? Kudy a v jaké podobé&?

10. Které procesy ve vztahu k fyzice a chemii byste v tomto stroji mohli najit?
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Zaveérecna aktivita

Travici soustava a chemické procesy

1. Jakymi €astmi travici soustavy prochazi potrava?
dutina Gstni <>

konecnik

2. Odhadnéte, jaké pH maji Zaludecni Stavy.

0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13

Proc si to myslite?

3. Zjistéte s pomoci napovéd pH Zaludecnich 3tav. K spravnému vyfreSeni budete
muset provést nékolik jednoduchych pokusu.

NAPOVEDA CO Z TOHO VYPLYVA?
pH Zaludecnich $tav je kyselé

pH Zaludecnich Stav je nizsi nez pH mléka

pH Zaludecnich Stav je nizsi neZ pH pomerancového dzusu

pH Zaludecnich $tav je nizsi nez pH Coca Coly

pH Zaludecnich Stav je nizsi neZ pH citronové Stavy

Prostor pro zaznam naméfrenych hodnot.

Zavér:
Jaky je vas vysledek? pH=
Jaka je skutecna hodnota? pH=
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4. Modfe vyznacte latky zasadité a cervené latky kyselé.
- jedla soda

5. PFectéte si text a zjistéte, co znamena paleni Zahy.

Uz ses nékdy setkal/a s tim, Ze nékoho ,pali Zaha"? Neni to Zadny neobvykly jev. Paleni
4hy se projevuje nepfijemnymi pocity za hrudni kosti nebo pélenim v krku. Casto

se s timto problémem setkavaji lidé po jidle (hlavné tu¢ném a mastném), v leze nebo

v predklonu. N&které Zeny trpi palenim zZahy také v téhotenstvi. Co je ale jeho pfic¢innou?
Uz vi§, Ze prostredi Zaludku je kyselé. Paleni Zahy neboli pyr6za je projevem navratu
Zaludecniho obsahu do jicnu. Tak dojde k podrazdéni sliznice jicnu a €lovék pocituje paleni.
Predejit tomuto problému muizZeme predevsim Upravou stravovacich navykd.

Paleni Zahy je:

Co by mohlo podle vas proti paleni Zahy pomoci?

Tento proces se nazyva:

6. Odpovézte na otazky.
— Co udélate, kdyz se popalis kopfivu? Kopfiva obsahuje kyselinu mravenci.

— Jak pomUzete kamaradovi, ktery se polil Savem? Savo ma pH 11.
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Vylucovaci soustava pod lupou: Stavime vlastni model

1. Do siluety lidského téla zakresli organy vylucovaci soustavy. Vzpomenes si na
nazvy jednotlivych oddilti? Pojmenuj jich co nejvice.
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2. Sestavte si model vyluc€ovaci soustavy

Kazdy den naSe vylu€ovaci soustava netinavné pracuje na tom, aby z téla odstranila
odpadni latky a udrzela rovnovahu vody i minerald. Ale jak vlastné vSechny jeji ¢asti
spolupracuji?

Nyni si zkuste podle ndvodu nizZe sestavit model celé vylu€ovaci soustavy a srovnejte ho
poté se svou kresbou. Na vlastni oci pak uvidite, jak tato dimysIna ,istirna” funguje a jak
je dllezitd pro nase zdravi.

Pomiuicky:

— krabice s otvory na hrdla od PET lahvi, 2 PET lahve sefiznuté v pali

— 2 prodéravéla vicka praméru hadicek, dvé delsi hadicky (cca 10 cm) a jedna kratsi hadicka
(5cm)

— balonek ve tvaru srdce (mUZe byt i obycejny tvar), elektrikarska izolepa, gumicka nebo
provazek, plastelina

— 2 kadinky, sklenéna tycinka, 2 trychtyfe ¢i chemické nalevky, filtracni papir

— Cervena krida, voda, nlizky, stficka

Postup:

1. Krabici s otvory postavime na vysku, do dér zasadime hrdla PET lahvi, které nasledné
uzavieme vickem s dirkou.

2. Navrch do obou sefiznutych PET lahvi dame trychtyre, které za pomoci stficky
navlh¢ime a vlozime do nich slozené filtracni papiry.

3. Do kazdé dirky ve vicku ddme cca 10 cm hadic¢ku. Nasledné si vezmeme balonek, do
kterého udélame nGzkami opatrné dvé dirky (dirky délame ze strany opacné, nez se
balonek nafukuje).

4. Do jedné a nasledné i druhé dirky v balonku dame hadicky, a nakonec je jesSté
zalepime izolepou, tak aby vSe pevné drzelo.

5. Do balonku, ze strany, kde se nafukuje, vlozime kratSi hadicku. Hadic¢ku k balonku
pfipevnime izolepou a zespodu ji zatim zacpeme plastelinou, tak aby vSe tésnilo.

6. Pod balonek, na dno krabice postavime kadinku.

7. Vdruhé kadince si pfipravime roztok vody s najemno rozemletou Cervenou kfidou.
Cely roztok promichame.

8. Aparatura vylucovaci soustavy je hotova a opatrné lijeme do trychtyrl roztok
pripraveny k filtraci. AZ se nam postupné naplini balonek, odstranime plastelinu ze
spodni trubicky, aby filtrat mohl vytékat do kadinky.

Poznamka pro ucitele: Na obrazku vidime jiz sestaveny
model vylu€ovaci soustavy. Trychtyre zasazené do PET
lahvi funguji jako ledviny, kde dochazi k filtraci krve

a tvofi se zde moc. DelSi hadicky vychazejici z PET lahvi
predstavuji parové mocovody, kterymi odchazi moc

do mocového méchyre - v naSem pripadé dbalonku.
Balonek je volen diky jeho schopnosti zvétsit svij
objem, tak jako to funguje u opravdového mocového
méchyre. Z mocového méchyre vychazi mocova trubice,
ktera ma zde podobu krat3i hadicky. Pokud je dolni
kratSi hadi¢ka zacpana plastelinou, nedochazi k dniku
fiktivni moc¢i a mocovy méchyf v podobé balonku se
postupné plni. Naopak pokud odstranime plastelinu,
Zaci si mohou predstavit povoleni vnéjsiho a vnitfniho
svérace, kdy je fiktivni mo¢ vylu€ovana ven z téla. Jako
filtrovana kapalina je zde volena smés vody a Cervené
kridy, ktera pfedstavuje krev. Filtraci krve dochazi

v ledvinach k postupné tvorbé definitivni moci.
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Nakresli zjednoduSené nakres sestavené aparatury a srovnej ho se svym prvni

nakresem vylu€ovaci soustavy. Pojmenuj jednotlivé €asti modelu.

Ktery orgdan predstavuji trychtyre a ke kterému procesu v nich dochazi?
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Karta 4

8.rocnik - karta #4
Zkoumam, jak funguji lidské smysly INTER

MULTI

TRANS

Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, struktura a vlastnosti latek, zdravy Zivotni styl, 8/kvéten-cerven
prostredi kolem nas

OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-003-2V9-008: Na zakladé vlastnich experimentd popise, co je zvuk, jeho vznik, vlastnosti a Sifent; fyzikalni
vlastnosti zvuku da do souvislosti s hudebnim pohledem na zvuk.

— CAP-CHE-001-ZV9-001: Posoudi kvalitu a sloZeni potravin z hlediska vyvaZzeného obsahu zakladnich Zivin a aditiv.

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy v¢etné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledka.

— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviujici zakladni Zivotni procesy v organismech vcetné
Clovéka.

— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organisma véetné ¢lovéka a fungovani téla
jako celku s vysvétlenim funkce organd a orgdnovych soustav pomoci modelu.

— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi zivocichy.

Ucivo MozZné presahy
Pfirodopis Matematika
— smyslova soustava, nervova soustava — prace s chybou, odhad, zavislosti, prace s daty, funkénf
Fyzika mysleni, grafy, interpretace dat, Ciselnd osa
— méfeni ¢asu Geografie
— zvuk: frekvence, hluk — mista a regiony svéta: regiondlni jidla, kulturni odliSnosti
Chemie ve stravovani, regiondlni hudba, kulturni geografie
i — tvorba pocitovych ma
— smési P VY P

— vnimani mista (sense of place)

Kompetence / gramotnosti:

— KKK-VYJ-000-2V9-001: K vyjadreni voli vyrazové prostiedky s dirazem na sv(j komunikacni zdmér, partnera a situaci.

— KKK-AKN-000-2V9-001: V kazdodennich komunikacnich situacich uzpUsobuje vlastni projev tak, Ze aktivné reaguje
na projev partnera a tim prispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

— KRP-VED-000-Z2V9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feSeni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KPP-TYM-000-2V9-001: Efektivné prispiva k Uspésné tymové spolupraci.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a fesSeni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-2V9-001: Kriticky hodnoti informace z rtiznych zdrojd.

— KKT-UMK-000-ZV9-001: Chdpe uméni a kulturu jako zplsob vyjadfovani myslenek, emoci, prozitk( a hodnot, jako
prostfedek poznavani svéta a komunikaci.

— KKT-IDR-000-ZV5-001: Porovnava kulturni projevy, tradice a umélecka dila vlastni kultury i jinych kultur.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTP-000-000-ZV9-001: Aktivné spoluutvari vzdélavaci prostredi, aby pfispivalo k naplfiovani jeho potreb a potfeb
ostatnich ¢lent skolni komunity.

— PTP-000-000-ZV9-003: Planuje, realizuje a vyhodnocuje aktivity péce sebe v jednotlivych oblastech wellbeingu.
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Motivacni otazky:
— Co je to zvuk? A jak funguje lidské ucho?
— Co slySi netopyr? Co je radar?
— Jak rozezndvame chutjidel? M{zZe se to, jak chut'vnimame, néjak zménit?
— Co je to reflex? Lze se né&jaké reflexy naucit?
Motivacni dloha:
— Vite, jak vnimate chut?
viz nize

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho

uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-003-2V9-008: Na zakladé vlastnich experimentd popise, co je zvuk, jeho vznik, vlastnosti a Sifent; fyzikalni

vlastnosti zvuku d& do souvislosti s hudebnim pohledem na zvuk.
priklad konkrétniho uciva: zvuk: frekvence, hluk...
— CAP-FYZ-004-ZV9-012: Experimentalné ukaze vzajemné plsobeni permanentnich magnett i magnetu a vodice
s proudem a uvede praktické vyuziti téchto jev.
priklad konkrétniho uciva: elektromagneticka indukce, permanentni magnety, vodi¢ s proudem...

Chemie

— CAP-CHE-001-ZV9-001: Posoudi kvalitu a sloZeni potravin z hlediska vyvaZzeného obsahu zakladnich Zivin a aditiv.
priklad konkrétniho uciva: vyZivové hodnoty potravin, optimalni sloZeni a vyznam vyvaZzenosti stravy ¢lovéka, voda
a jeji vyznam pro organismy...

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy vcetné zaznamu,

zpracovani a prezentace jejich vysledkd.
priklad konkrétniho uciva: realizace jednoduchych experimentd, v€etné zaznamu jejich prabéhu a diskuze ziskanych
vysledkd (napf. priprava roztokd a jejich reakce, méreni pH)...

— CAP-CHE-001-Z2V9-004: Na pfikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek bézné uzivanych v doméacnosti zdlvodni

moznosti a limity jejich vyuziti.
priklad konkrétniho uciva: hydroxidy a kyseliny, acidobazické indikatory, pH...

— CAP-CHE-001-ZV9-005: Zhodnoti rizika prace s bézné dostupnymi chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpecné.
priklad konkrétniho uciva: posouzeni nebezpecnosti vybranych latek, osvojeni si postupU a zasad pfi zasazeni
rdznych ¢asti lidského téla danymi latkami...

— CAP-CHE-003-ZV9-013: S pomoci rliznych informacnich zdroju ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni déni

v tomto védnim oboru.
priklad konkrétniho uciva: nové poznatky z chemie jako vé&dniho oboru a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot ¢lovéka
a pro lidskou spole¢nost, prace s rdznymi zdroji...

Pfirodopis

— CAP-PRI-001-ZV9-002: Na zakladé pokusu popiSe faktory ovliviiujici zakladni Zivotni procesy v organismech véetné ¢lovéka.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka a vliv prostiedi a dalSich faktord na fyziologické procesy (nervova
soustava, smysly, rozmnozovaci soustava)...

— CAP-PRI-001-2V9-003: Objasni zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych organismd véetné ¢lovéka a fungovani téla

jako celku s vysvétlenim funkce orgdnd a orgdnovych soustav pomoci modelu.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka (nervova soustava, smysly, rozmnoZovaci soustava)...
— CAP-PRI-004-ZV9-013: Na zakladé pozorovani a spole¢nych diskusi analyzuje shody a rozdily ve vyvoji a Zivotnich
projevech mezi ¢lovékem a ostatnimi Zivocichy.
priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka a vliv prostfedi (nervova soustava, smysly, rozmnoZovaci soustava)...

— CAP-PRI-003-ZV9-009: Zhodnoti vyhody a nevyhody pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani pro projeveni se

konkrétnich znakl s ohledem na dané prostredi.

priklad konkrétniho uciva: Biologie ¢lovéka (rozmnoZovaci soustava), srovnani s vybranymi skupinami Zivocich(,
vyvin a dédi¢nost...
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Prubézna dloha:
— Zkoumani reflext - odhalme tajemstvi nasich reakci!
viz nize
Zavérecna uloha:
— Fascinujici lidské smysly - sluch
viz nize (pozn. oddil s dynamickym mikrofonem byl inspirovan ukazkou vyuky na Z$ Londynska, Praha)
DalSi moZné naméty:
— https://vida.cz/blog/viditelny-zvuk
— https://vida.cz/blog/papirovy-reproduktor
— https://vida.cz/blog/slepy-bod
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Motivacniuloha

Vite, jak vnimate chut?

Které smysly vam pomahaji vnimat chut'jidla a napojt?

Existuje jeSté n&jaky jiny faktor, ktery podle vas ovlivni vnimani jidel a napoju?

Pokud ano, tak jaky a jakym zplsobem?

Myslite, Ze vSichni ve tFidé budou vnimat jednotlivé chuté jidel a napojd stejné?

ANO

NE

Jaka jidla a ndpoje mate radi? Kterd vdm naopak nechutnaji?

Oblibena jidla:

Oblibené néapoje:

Neoblibena jidla:

Neoblibené napoje:
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1. DokaZete poznat potraviny poslepu?

Predstavte si, Ze jste nevidomi. Zavazte si o¢i a ochutnavejte rizné potraviny. Které
potraviny rozeznate, které nikoliv? Na které smysly se soustredite, pokud se nemUzete
spolehnout na své oci?

Sepidte hlavni zavéry ze svého experimentu a diskutujte je se spoluzaky.

2. Pro€ pfi rymé nepoznate chut'jidla?

Méte pFed sebou rdizné potraviny. Reknéte spoluzakovi, at'si ucpe nos a zarovefi mu
zavazte oCi Satkem. V rizném poradi mu pokladejte na jazyk rlizné potraviny (mUZete
nékteré pouzit i vicekrat). Sledujte, jestli spoluzak pozna, kterou potravinu se jedn3,

a zaznamenavejte jeho odpovédi dtabulky.

Pozor! Prvni odhad musi spoluzak udélat pred tim, nez do potraviny kousne.

Potravina Odhad pred kousnutim Odhad po kousnuti

Pocet chyb:

Co spoluzak nepoznal?

3. Poznate po hmatu, co jite?

Mate pred sebou riizné potraviny. Zavazte spoluzakovi oci a nechte ho, aby se pokusil
jednotlivé potraviny urcit.

Potravina Odhad
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Pocet chyb:

Co spoluzak nepoznal?

4. MlZete se p¥i jidle spolehnout jen na své oci?

Méte pred sebou 4 vzorky ndpojl. Jesté pred tim, neZ ndpoje ochutnate, tak se pokuste
odhadnout, jak moc je ktery napoj sladky a jakou maji jednotlivé vzorky pfichut. Poté

provedte to samé po jejich ochutnani. VSe zaznamenejte do tabulky.

Pfed ochutnanim

Po ochutnani

Vzorek
Sladkost Prichut

Sladkost

Prichut

didds

Co jste zjistili? Odhadnuli jsi na zacatku spravné smysly, kterymi vnimate chut?

Vnimali vSichni ve tfidé chuté jidel a napojl shodné nebo se vysledky liSily?
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Prubézna uloha

Zkoumani reflexti - odhalme tajemstvi nasich reakci!

Zamysleli jste se nékdy nad tim, pro¢ uhnete rukou, kdyZ se dotknete néceho horkého,
nebo pro¢ se vam sbihaji sliny pfi vini oblibeného jidla? Tyto zdanlivé jednoduché reakce
jsou ve skute&nosti fascinujici ukazkou toho, jak pracuje nase nervova soustava. Rikdme
jim reflexy - rychlé a automatické odpovédi téla na podnéty.

V této Uloze se stanete védci a objevovateli vlastnich reflexd. Doma si vyzkousite, jak
funguji riizné nepodminéné reflexy, které jsou ndm vrozené, a zaroven si zkusite vytvofit
reflex novy - podminény. To vdm umozni nahlédnout do Uzasného svéta adaptace a uceni,
které probiha v nasem mozku. K pokustim zapojte rodice, sourozence nebo spoluzaky.

1. Nepodminény a podminény reflex

Pomucky

— balének s hadickou, stopky

Postup préce

— VySetfovand osoba si sedne a bude se divat do dalky.

— Koncem hadicky baldnku se pfibliZte asi do vzdalenosti 2 cm k vnéjSimu koutku oka
vySetfované osoby.

— Stlacte balének tak, aby proud vzduchu narazil na oko.

— Na zakladé nepodminéného mrkaciho reflexu vypracujte podminény reflex. Opét
stlatenim balénku fouknéte vzduch do oka, ale soucasné tlesknéte.

— Tlesknuti opakujte 10krat za sebou po 5 az 10 sekundovych prestavkach. Takto vyvolate
mrkaci reflex spojeny se zvukem tlesknuti.

— Sledujte dobu, za kterou dojde k vyhasnuti mrkaciho reflexu spojeného se samotnym
tlesknutim.

Vysvétlete, co jste pokusem prokazali. Za jak dlouho doSlo k vyhasnuti mrkaciho
reflexu u jednotlivych €lent vasi skupiny?

2. Zornicovy reflex

Postup prace

— Sednéte si tvari oknu (ne proti slunci) a zakryjte si ob&ma rukama oteviené oci.
— Asi po 10 sekundach si oci odkryje.
— Dalsi ¢len skupiny pozoruje zornice vySetfované osoby a zaznamenava jejich zménu.
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3. Patelarni reflex

Patelarni reflex je Casto pouzivan v klinické praxi. Jeho pokusné vyvolani umoznuje
vysvétleni podstaty reflexni ¢innosti.

Postup prace

— Posadte se a prelozte praveé koleno pres levé. Svaly musi byt uvolnéné, noha volné visi.

— VySetfujici nahmata mezi zakon€enim holenni kosti a patelou Slachu, ktera nad kolenem

prechazi do ¢tyrhlavého stehenniho svalu.

— S vySetfovanou osobou rozmlouvejte, abyste odvedli jeji pozornost.

— Neocekavané zlehka malikovou hranou ruky na Slachu pod patelou kolena a pozorujte
zmény.

S pomoci internetu nebo odborné literatury popiste nasledujici obrazek. Popiste
nasledujici obrazek (1 - popiSte proces, ke kterému dochazi, 2 - nazev svalu, 3 - typ

nervové drahy, 4 - typ nervové drahy, 5 - nazev casti nervové soustavy, 6 - nazev svalu).

3. Ddkaz slepé skvrny

Slepd skvrna je misto na sitnici, ve kterém Usti zrakovy nerv do ocni bulvy a nenachdzi se zde

svétlocivé buriky. Objevil ji fyzik Edme Mariotte v roce 1668 a svym objevem pobavil ¢leny krdlovského

dvora Ludvika XIV.

Nyni se k dlikazu slepé skvrny vyuZiva tzv. Mariottovo schéma. V nejjednodussi podobé

se sklada z narysovaného kfize délce ramen 5 mm a od ného vpravo, na stejné Urovni
ve vzdalenosti asi 7 cm, ¢tverce se stranou 10 mm.

Postup prace

— Mariottovo schéma drzte pred oima v natazené pazi.

— Levé oko zavrete a pravym upfené pozorujte narysovany kfizek. S nim soucasné uvidite
i tmavy Ctverec.

— Pohybujte schématem smeérem k oku a pozorujte zmény. Zaznamenejte vzdalenost,
pfi které ke zméné doslo.

Zavér
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4. Pane fidici, pil jste pred jizdou alkohol?

Pokud policisté zastavi Fidice, tak je ze zdkona povinen podrobit se vySetreni na zjisténi alkoholu
(dechovd zkouska a odbér krve). Drive policisté zjistovali policisté opilost Fidice pomoci toho, Ze ho
nechali se projit po ¢dre na silnici.

Na zakladé nasledujiciho pokusu vysvétlete, co policisté timto tkolem pro fidice
sledovali. Jaka je souvislost mezi rovnou chizi a poZitim alkoholu?

— VySetreni provadéjte ve dvojicich. VySetfovanou osobu vyzvéte, aby predpazila a stdla
vzpfimené s nohama u sebe (nejdfive pfi otevienych ocich a poté pfi zavienych)

— Sleduijte, zda se pfi stoji osoba nevychyluje ¢i nekymaci.

— Poté nechte osobu jit po pfimce na podlaze - opét nejdrive pfi otevienych ocich a poté
pfi zavienych - sledujte, zda jde rovné ¢i vybocuje.

Mezi sofistikovanéjsi metody k detekci alkoholu v dechu patf¥i pouZiti alkohol-
testerl. Ne vZdy je vSak vysledek zcela priikazny. Co miZe zpUlsobit, Ze se na testeru
objevi pozitivni vysledek, i kdyz Fidi€ alkohol nepili?
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Zaveérecna aktivita

Fascinujici lidské smysly - sluch

Predstavte si svét bez zvuku. Jak byste komunikovali? Jak byste vnimali hudbu, Fe¢

Moo s

ndm umoziuje nejen slySet, ale také rozumét svétu kolem nas.

Uloha 1: Anatomie lidského ucha

PFifad nazvy jednotlivych &asti lidského ucha k &islim v obrazku.

Eustachova trubice - hlemyZd - polokruhové kanalky

kladivko - kovadlinka - tfminek - zvukovod - bubinkova blana

Ucho se sklada z vnégjsiho, stfedniho a vnitfniho ucha. Které z nize uvedenych casti
djednotlivych oddili patfi?
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Vnéjsi ucho Stfedni ucho Vnit¥fni ucho

Ve vnitinim uchu je je3té jedno Ustroji. K ¢emu konkrétné slouzi?

PopiSte cestu, kterou se dostane zvukovy podnét do mozku.

Ukol 2: Dynamicky mikrofon

Pojdme se podivat na stavbu dynamického mikrofonu. Tento typ se nékdy nazyva
membranovy mikrofon. Zvuk v ném dopada na membranu, ktera je spojena s civkou
pohybujici se po magnetu. Pohybem civky po magnetu vznika elektrické napéti
odpovidajici zachycovanému zvuku. Podivejte se na jeho schéma niZe a zkuste
vyvodit podobnost se stavbou lidského ucha.

Membrana ,
Permanentni

magnet

/

Vysledny signal
-

Prichozizvuk

---------------'

Civka

Napiste, v em se dynamicky mikrofon podoba lidskému uchu.
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Ukol 3: Intenzita a frekvence zvuku

Zvuk je neviditelny, a pfesto ma ohromny vliv na naSe Zivoty. Od jemného Sepotu
azZ pburaceni bourky, kazdy zvuk je jedinecny a poskytuje nam informace nasem
prostFedi. Ale jak vlastné zvuk funguje? A jak je mozné, Ze ho dokaZeme slySet? Se
zvukem souvisi dvé dileZité veliciny, se kterymi jste se jiZ nejspiSe setkali - decibel

a hertz.
) Decibel dB Hladina intenzity zvuku

Hertz Hz Frekvence (kmitocet) zvuku

Pojdme se nejprve zaméfit na frekvenci zvuku a zjistit, jaké zvuky jste schopni
zaregistrovat. Na nasledujicich QR kédech naleznete dva testy sluchu a do tabulky
zaznamenejte své hodnoty.

tridy? Posbirejte data od spoluzak(, pripravte spolecné prehled a zjistéte maximaini,
minimalni a prmérné hodnoty pro nejnizsi i nejvyssi vnimanou frekvenci.

Poznamka: Pokud mate k dispozici MS Excel, zadejte hodnoty do néj a pouZijte pfislusné
vzorce pro vypocet.

Zjisténé hodnoty zaneste do osy. Shoduji se vase vysledky s rozsahem frekvenci, které je
schopné lidské ucho registrovat?

VInéni s mensi frekvenci, nez je naSe ucho schopné vnimat, se nazyva infrazvuk, vinéni
s vySSi frekvenci nazyvame ultrazvuk.

10 Hz 16 Hz 1000 Hz 20kHz 25 kHz

Najdéte, ktefi ZivoCichové vyuZzivaji infrazvuk k dorozumivani.
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Jini ZivoCichové vyuzivaji k dorozumivani ultrazvuk - najdéte konkrétni zastupce.

Ultrazvuk se pouZziva také k echolokaci - vysvétlete svymi slovy, co se konkrétné jedna. Jak

echolokaci vyuZiva ¢lovék?

Decibely vyjadFuji intenzitu zvuku. Malokdo vi, Ze decibely nerostou
rovnomeérng, ale logaritmicky. To znamena, Ze pokud hluk vzroste 3

dB, tak hlu¢nost se zdvojnasobi. I par decibell navic pak v realité mdze
znamenat vyznamné riziko prnase usi. Kolika decibell se uz mame bat?

Priradte k jednotlivym hodnotam zdroje zvuku v nabidce.

béZny hovor - dést - kfik (zblizka) - motor automobilu - motorova pila
- rockovy koncert - rozjety vlak - silna reprodukovana hudba - startujici letadlo
- stfela ze vzdalenosti 1 metr - Sepot - televizor (pfi béZné hlasitosti)

- tikot naramkovych hodinek - vyzvanéni telefonu

Prah slysitelnosti 0dB
20dB
30dB
40 dB
50 dB
60 dB
70 dB

70 dB

Prah bolesti

80 dB

90 dB

90 dB

100 dB

120 dB

120 dB

130dB

140 dB

Q)

OVEr si jednoduchym pokusem nékteré z informaci v tabulce a soucasné proved méreni

na vybranych mistech ve Skole. ZjiSténé Gdaje zaznamenej do tabulky. K méfeni pouZzij
aplikaci v mobilnim telefonu ¢i tabletu (napf. dB Decibel X).
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Misto Namérena hodnota
Ve tfidé hodiné
Ve tFidé prestavce
V jidelné
Na chodbé hodiné
Na chodbé prestavce

Pred Skolou

Pokud travite hodné Casu v prostredi s intenzitou zvuku pres 80 dB, mUiZe dojit
k dlouhodobému poskozeni vaseho sluchu. Védéli jste, Ze koncerty se ¢asto pohybuji
kolem 103 dB a vice? Jak byste si v hlu¢éném prostfedi chranili sluch, napfiklad pfi praci?

V pfirodé se setkate také s hlasitymi zvuky - napfiklad hrom pfi boufce. Zamyslete se,
uvidite dfive blesk, nebo uslysite hrom? Vysvétlete svou odpovéd.

Hrom vznikne tak, Ze blesk zahteje okolni vzduch, ten se rozpina a vytvori razovou vinu,
kterou slySime. Znate postup, jak Ize odhadnout, kolik kilometr{ je od vas vzdalena
bourka? Jakmile si vS§imnete blesku, zacnéte pocitat vtefiny. KdyZ se ozve hrom, vydélte
pocet napocitanych vtefin 3 a zjistite, kolik kilometr( je od vas bourka vzdalena. Zaneste
vysledky dtabulky i do diagramu nize.

Cas v sekundach Vzdalenost v km

22

36
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Karty pro 9. roCnik

Kartal

9.roc¢nik - karta #1
INTER

Tony a hluk kolem mé MULTI
TRANS
Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, prostredi kolem nas, adaptace, experiment, 9/zari-fijen

zdravy Zivotni styl
OVU/SoVU:

— CAP-FYZ-003-2V9-008: Na zakladé vlastnich experimentd popise, co je zvuk, jeho vznik, vlastnosti a Sifent; fyzikalni
vlastnosti zvuku da do souvislosti s hudebnim pohledem na zvuk.

— CAP-CHE-003-ZV9-014: Zmapuje chemické (a jiné) provozy v misté svého bydlisté, zjisti informace jejich produkci
a zhodnoti jeji vliv na kvalitu Zivotniho prostfedi a vlastni Zivot.

— CAP-PRI-002-2V9-004: Vytvofi zjednodusujici model vztahl mezi organismy navzajem a prostfedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich prikladech posoudi udrZitelnost vyuzivani
ekosystému clovékem.

— CAP-PRI-002-2V9-005: Podili se na navrhu zplsobu obnovy nebo ochrany cenného nebo ¢lovékem naruseného Gzemi
v regionu a posoudi mozné dopady navrzeného opatreni.

Ucivo MozZné presahy
Pfirodopis Matematika
— hlasy ptaku, echolokace, adaptace organismu, ochrana — zavislosti, prace s daty
Zivotniho prostredi (dopad hluku na Zivocichy, zdravotni Geografie
stres)

— zdroje hluku, jako je automobilova, Zelezni¢ni nebo

— B sy - s, iz sl letecka doprava, jejich rozmisténi a vliv na kvalitu Zivota

Fyzika obyvatel.

— zvuk: tén, frekvence, hluk — geografie dopravy: Kudy by méla vést dalnice? Hluk

— Chemie jako jeden z podstatnych faktord planovani dopravnich
— chemické provozy a jejich dopad na Zivotni prostredi staveb

— letecka doprava a jeji dopady na spolecnost a pFirodu

— mista a regiony svéta: pripadova studie mozného
rozsifovani vybraného letisté&/dalnice (hrani roli)

— hlukové mapy (tvorba)

Kompetence / gramotnosti:
— KDI-RES-000-ZV9-001: Vyuziva digitalni technologie, aby sobé i ostatnim usnadnil ¢i zjednodusil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.
— KOB-RES-000-ZV9-001: Projevuje ohleduplny, citlivy a podporujici pristup k Zivym jedinclim, prirodé a svétu jako celku.
— KOB-ZPS-000-Z2V9-001: Zohlediuje vzajemnou propojenost jevd, situaci a vyzev v okolnim svété z hledisek sociélnich,
ekonomickych, kulturnich, politickych a ekologickych
— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a fesSeni specifického vyzkumného problému.
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Ndavaznost na prifezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zasahy do prostredi pfinesly plivodné nepredvidané dusledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladd dbudoucna poucit.

— PTP-000-000-ZV9-001: Aktivné spoluutvari vzdélavaci prostfedi, aby pfispivalo k naplfiovani jeho potfeb a potfeb
ostatnich ¢lent skolni komunity.

— PTS-000-000-2V9-001: Rozpozna prilezZitosti, jaké jemu i spolecnosti pfinasi propojenost svéta, a rizika, ktera
z propojenosti vyplyvaji.

Motivacni otazky:
— Proc stejny nastroj zni jinak v mistnosti a venku?
— Dokazou Spunty do usi nebo sluchatka tlumit zvuk? Mohou byt néjaké materialy lepsi?
— Jak zvukové viny prochdzi naSim uchem?
— Jak reaguiji zvifata na zvuky v pfirodé? Co se zméni, kdyz jsou vystavena hluku z mést?
— Jaké zvuky v pfirodé povaZzujete za prijemné a proc? Jaké zvuky vas rusi?
— Myslite si, Ze hudba mUze ovlivnit vase soustfedéni nebo naladu? Ktery typ hudby na vas pusobi nejlépe?
Motivacni uloha:
— Hra na sklenicky
https://decko.ceskatelevize.cz/video/i440781
— Sklenéné varhany
https://e-manuel.cz/kapitoly/mechanicke-vineni/motivace/sklenene-varhany/
— Kelimkovy telefon
https://www.zskunratice.cz/ucitele/predmety/fyzika/fyzika-8-rocnik/zvukove-jevy/domaci-pokus-kelimkovy-telefon.10041).

Naplfiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho

uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-003-ZV9-008: Na zakladé vlastnich experimentl popiSe, co je zvuk, jeho vznik, vlastnosti a Sifeni; fyzikalni

vlastnosti zvuku da do souvislosti s hudebnim pohledem na zvuk.

— priklad konkrétniho uciva: zvuk: tén, frekvence, hluk...

Chemie

— CAP-CHE-001-2V9-004: Na prikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek béZné uZivanych v domacnosti zddvodni

moznosti a limity jejich vyuZiti.
priklad konkrétniho uciva: soli a jejich pouZiti, vyznam soli pro ¢lovéka...

— CAP-CHE-001-ZV9-005: Zhodnoti rizika prace s béZzné dostupnymi chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpecné.
priklad konkrétniho uciva: posouzeni nebezpecnosti vybranych latek, osvojeni si postupU a zasad pfi zasaZeni
raznych ¢asti lidského téla danymi latkami...

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy v€etné zdznamu,

zpracovani a prezentace jejich vysledkd.
priklad konkrétniho uciva: realizace jednoduchych experiment(, véetné zdznamu jejich priibéhu a diskuze ziskanych
vysledkl (napt. priprava soli)...

— CAP-CHE-003-ZV9-012: Na konkrétnich pfikladech popiSe chemickou reakci jako zmé&nu vychozich latek na produkty za

uvolnéni nebo spotiebovani energie pfi preskupovani atom( a chemickych vazeb.
priklad konkrétniho uciva: chemické reakce (neutralizace, oxidace, redukce...) a jejich vyznam pro ¢lovéka...
— CAP-CHE-003-ZV9-014: Zmapuje chemické (a jiné) provozy v misté svého bydlisté, zjisti informace jejich produkci
a zhodnoti jeji vliv na kvalitu Zivotniho prostfedi a vlastni Zivot.
priklad konkrétniho uciva: sezndmeni se s provozy v okoli Skoly/bydliSté Zaka, produkty jejich vyroby, mozném
dopadu na Zivotni prostredi (napf. ve vztahu k hlu¢nosti provozu)...

— CAP-CHE-003-2V9-013: S pomoci rliznych informacnich zdroju ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni dénf
v tomto védnim oboru.

priklad konkrétniho uciva: nové poznatky z chemie jako védniho oboru a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot ¢lovéka
a pro lidskou spole¢nost, prace s riznymi zdroji...
Pfirodopis
— CAP-PRI-002-ZV9-004: Vytvori zjednodusujici model vztahli mezi organismy navzajem a prostiedim v ekosystému na
zakladé vlastniho pozorovani a prace s informacnimi zdroji a na konkrétnich prikladech posoudi udrzitelnost vyuzivani
ekosystému ¢lovékem.
priklad konkrétniho uciva: ekosystémy (napf. lidské sidlo a jeho dopad na Zivotni prostfedi a okolni krajinu)
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— CAP-PRI-002-ZV9-005: Podili se na navrhu zplsobu obnovy nebo ochrany cenného nebo ¢lovékem naruseného tGzemi
v regionu a posoudi mozné dopady navrzeného opatreni.
priklad konkrétniho uciva: ochrana Zivotniho prostredi (problematika hluku u lidskych sidel)
— CAP-PRI-003-ZV9-009: Zhodnoti vyhody a nevyhody pohlavniho a nepohlavniho rozmnoZovani pro projeveni se
konkrétnich znakd s ohledem na dané prostredi.
priklad konkrétniho uciva: zplsob Zivota vybranych zastupct organism, jejich srovnani, vztah k obyvanému
Zivotnimu prostredi
— CAP-PRI-003-ZV9-010: Vysvétli vyznam DNA pro jedince a diskutuje vyhodach a rizikach jejiho pozménovani.
priklad konkrétniho uciva: genetika, dédicnost, zplsob Zivota

Prabézna uloha:

— Zkoumejte zvuky pFirody a méstského prostredi. Vytvorte zvukovou mapu.
https://www.vernier.cz/stahnout/kucharka/kod/hlukova-mapa-mesta

Zavérecna uloha:
— Sestavte si model strunného nastroje
viz nize
— Sestavte model lidského ucha z papiru, plasteliny nebo 3D tisku.
navaznost na kartu z 8. ro€niku
znazornéte, jak zvukové viny cestuji od bubinku pres stfedni ucho az po vnitfni ucho
diskutujte, které ¢asti ucha jsou nejvice ohroZzené nadmérnym hlukem, a navrhnéte, jak je chranit
https://www.zskunratice.cz/ucitele/predmety/fyzika/fyzika-8-rocnik/zvukove-jevy/domaci-pokus-model-lidskeho-ucha. 10123

Dal3i moZné naméty:

— Pozorujte, jak Zivocichové reaguji na hluk v rliznych prostredich, a srovnejte prirozené a umélé zvuky.

— Zjistéte, jak rzné typy hudby ovliviiuji tvou naladu a koncentraci, a popiste svlj vykon pfi riznych aktivitdch pod
vlivem hudby.

— Pozorujte, jak rlizné tvary a velikosti mistnosti ovliviuji Sifeni a kvalitu zvuku, a navrhnéte Gpravy pro lepsi akustiku.

— Experimentuijte, jak se zvuk Sifi ve vodé a jaky to ma vyznam pro mofrské Zivocichy a technologie.
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Zaveérecna uloha

Sestavte si model strunného nastroje
1. Sestavte si model strunného nastroje

— https://youtu.be/0ShwGOA8DSw?si=QIXO02uR3QYXZZr8).

2. Pomoci mobilni aplikace na méreni frekvence zmér frekvenci zvuku pfi rliznych
napnutich a délkach strun

— https://docs.google.com/uc?export=download&confirm=no
antivirus&id=1Dvx8FghZemAIdePQU RnBeeEuTXSkGCi).

3. Pridejte dalsi ,struny” z rGznych materiald (napft. kovové draty, rybarské vlasce)
a prozkoumejte rozdily v jejich zvukovych vlastnostech.

4. Ménte napéti a tloustku strun a zkoumejte, jak se méni vyska ténu a hlasitost zvuku.

5. Umistéte svij nastroj do rtznych prostiedi (napf. ticha mistnost, venkovni prostor)
a sleduj, jak prostredi ovliviiuje Sifeni zvuku.

6. Zmérte hladinu hluku na rliznych mistech Skoly (napf. ucebna, télocvi¢na, chodba,
venkovni prostor) a sledujte, jak rizné materialy (sluchatka, Spunty do usi) tlumi zvuk

— https://mfi.upol.cz/files/25/2505/mfi 2505 356 _362.pdf
— https://www.physics.muni.cz/media/3397258/sbornik vnuf brno 2021.pdf (str. 148)

7. Nahrajte zvuk svého vytvofeného hudebniho nastroje (napf. tén gumicky nebo struny)
pomoci mobilniho telefonu a pouZij aplikaci pro analyzu zvuku, kterd ukaze frekvenci
a intenzitu zvuku.

8. Vytvorte jednoduchou ,zvukovou komoru” z papirové krabice, kam umistis zdroj zvuku
(mobil nebo reproduktor prehravajici nahrany zvuk jejich nastroje). Pouzijte druhy mobil
k méreni hladiny intenzity zvuku (dB) na rliznych mistech mimo krabici.

9. Najdéte nejlepSi pomér mezi velikosti a Gcinnosti izolace. Porovnejte materialy napfiklad
podle objemu, snadné dostupnosti a tlumivého efektu.
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Karta 2

9.roc¢nik - karta #2

INTER
ZkouS$im vyuZit energii MULTI

TRANS

Integrujici pojmy: tfidéni, prirodni zakonitosti, experiment, energie, udrzitelnost, .
grujici pojmy b P 9 9/listopad-leden

adaptace, prostredi kolen nas

OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-002-2V9-006: Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se setkava, a ukaze také
souvislosti rznych forem energie v rznych oblastech fyziky.

— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.

— CAP-FYZ-003-ZV9-009: Porovna chovani svétla v rliznych prostredich a na jejich rozhranich; popiSe dlsledky ve
vybranych praktickych situacich.

— CAP-FYZ-004-ZV9-011: Zapoji elektricky obvod, zmé&fi v ném vybrané elektrické veli¢iny a na zakladé méfeni najde
souvislost mezi nimi.

— CAP-FYZ-004-ZV9-012: Experimentalné ukaze vzajemné plsobeni permanentnich magnetd i magnetu a vodice
s proudem a uvede praktické vyuZiti téchto jev(.

— CAP-CHE-002-ZV9-008: Vytvofi model kolobéhu vody v pFirodé a zahrne do né&j vliv lidské ¢innosti i vyznam pro Zivé
organismy.

— CAP-CHE-002-ZV9-009: Vysvétli vyznam pedosféry a litosféry jako zdroje obZivy, surovin a Zivotniho prostfedi
organism v€etné ¢lovéka.

— CAP-CHE-003-2V9-010: Zhodnoti vyuzivani material( a energetickych surovin v kontextu udrZitelnosti.

— CAP-PRI-002-7V9-007: Objasni roli pFirodnich procest v pfi¢inach, dopadech a opattenich tykajicich se zmén klimatu.

— CAP-PRI-002-2V9-008: Zhodnoti vyznam pfirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dikazl a s vyuZitim

konkrétnich prikladd.
Ucivo

Pfirodopis

— ekologie a ochrana Zivotniho prostredi

— udrzitelnost

— ekosystémy, vliv ¢lovéka na Zivotni prostredi
— obnovitelné a neobnovitelné zdroje

Fyzika

— elektrickd energie, zdroj, spotrebic

Chemie

— jaderna energie, voda, udrzitelnost

Integrovany modelovy SVP / Pfiroda a ja pro 2. stupefi Z$

MozZné presahy

Matematika

— z4avislosti, prace s daty, porovnavani a interpretace dat,
odhad, grafy

Geografie

— energetika jako jedno z odvétvi prdmyslu

— energetické zdroje a jejich ziskavani

— dopady vyroby elektrické energie na prirodu
a spole¢nost

— mista a regiony svéta: pfipadové studie elektraren
Fukusima/Cernobyl a jejich dopad(i na Zivot obyvatel

— zdlvodnéni vlastniho névrhu energetické koncepce
Ceska

— lokalizace elektraren na mapach

— rozhodovani vystavbé novych elektraren a zdlvodnovani
jejich typu a lokalizace

— navstéva navstévnického centra elektrarny, event.
virtualni prohlidka

Technicka vychova

— vytvari funkéni'i statické modely
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Kompetence / gramotnosti:

— KKU-SMU-000-ZV9-001: Uvédomuije si dlleZitost celoZivotniho charakteru ucent.

— KOB-ZPS-000-ZV9-001: Zohledruje vzajemnou propojenost jevd, situaci a vyzev v okolnim svété z hledisek socialnich,
ekonomickych, kulturnich, politickych a ekologickych.

— KOB-UDR-000-Z2V9-001: Uskutecnuje kroky smérujici k udrZitelnosti na zakladé promysleni riiznych scénarti mozného
budouciho vyvoje.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a fesSeni specifického vyzkumného problému.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situaci.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zdsahy do prostfedi prinesly plivodné nepredvidané duasledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladt dbudoucna poucit.

— PTU-000-000-Z2V9-002: Prozkoumd a vysvétli provazanost mezi klimatickou zménou, vlastnim Zivotnim stylem, Zivotem
spolecnosti a ekonomickou ¢innosti.

— PTU-000-000-Z2V9-003: Vybira, planuje, realizuje a vyhodnoti spolecné se spoluzaky nebo dalSimi lidmi opatfeni
potfebna pro posileni udrzitelnosti v mistni komunité ¢i ve svété.

Motivacni otazky:

— Co je fotovoltaicky panel? Kolik elektfiny dokaZe vyrobit jeden fotovoltaicky ¢lanek za hodinu?
— Jakou roli hraje voda v pfirodé pfi pfenosu energie?

— Jaké vyhody ma vitr jako zdroj energie oproti jinym zdrojiim?

— MUzZe byt zelenina nebo ovoce zdrojem elektrické energie?

— Ktery typ elektrarny ma podle tebe nejvétsi vliv na Zivotni prostredi?

— Méli by lidé vice investovat do obnovitelnych zdrojd energie?

Motivacni tloha:

— Slunce jako zdroj energie

Zaci zkoumaji, jak fotovoltaické ¢lanky méni slunecni svétlo na elektfinu pomoci jednoduchych experimentl se
solarnim ¢lankem a LED

viz strana 27 v https://www.cez.cz/edee/content/file/pro-media-2014/01-leden/svetenergie_hratkysobnovitelnymizdroji net.pdf
— Postavte si funkéni model vodniho kola
Zaci si postavi vlastni model vodniho kola a testuji, jak pratok vody ovliviiuje otacky kola
viz strana 10 v https://www.cez.cz/edee/content/file/pro-media-2014/01-leden/svetenergie_hratkysobnovitelnymizdroji net.pdf
— Postavte si papirovy vétrnik
Z4ci si postavi vétrnik z papiru a zkoumaiji, jak vitr (ventilator) pdsobi na jeho pohyb a vykon
viz strana 22 v_https://www.cez.cz/edee/content/file/pro-media-2014/01-leden/svetenergie_hratkysobnovitelnymizdroji
net.pdf
— Citrénova energie
Zaci vytvareji chemicky ¢lanek pomoci citronu, médéné mince a hrebiku a rozsviti malou LED
viz https://fyzikalnipokusy.cz/2206/citronova-baterie
— Objevuijte silu pfilivu
Zaci provedou experiment s vodni hladinou, vytvofi mini-model pfilivu a odlivu pomoci nadoby s vodou a zkoumaiji,
jak se méni energie vody pri pohybu
inspirace viz https://vida.cz/exponaty/prilivova-elektrarna
— Sestavte si elektromotor
Zaci sestavi jednoduchy elektromotor z civky, baterie a magnetu a pochopi princip magnetické sily
viz strana 161 v https://kof.zcu.cz/ak/trendy/9/sbor/ModerniTrendy9_sbornik.pdf
— Elektfina z ovoce
7aci otestuji rdzné druhy ovoce a zeleniny (napt. jablko, hruska a brambora) jako zdroje elektfiny
viz http://pokusy.upol.cz/skolni-pokusy/elektrina-a-magnetismus/vedeni-proudu-v-kapalinach/ovocny-clanek-73/

Napliiovani OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).
Fyzika
— CAP-FYZ-002-ZV9-006: Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se setkava, a ukaze také
souvislosti rdznych forem energie v rliznych oblastech fyziky.
priklad konkrétniho uciva: zakon zachovani energie, zdkon zachovan mechanické energie...
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— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.
priklad konkrétniho uciva: elektricka energie, zdroj, spotrebic...

— CAP-FYZ-003-2V9-009: Porovna chovani svétla v rliznych prostredich a na jejich rozhranich; popiSe disledky ve
vybranych praktickych situacich.

priklad konkrétniho uciva: pfimocaré Sifeni svétla, odraz svétla, lom svétla...

— CAP-FYZ-004-ZV9-011: Zapoji elektricky obvod, zméfi v ném vybrané elektrické veli¢iny a na zdkladé méreni najde
souvislost mezi nimi.
priklad konkrétniho uciva: zdroj napéti, spotfebic, vodic, spinac, napéti, proud, odpor..
— CAP-FYZ-004-2V9-012: Experimentalné ukaze vzajemné plsobeni permanentnich magnetl i magnetu a vodice
s proudem a uvede praktické vyuZiti téchto jeva.
priklad konkrétniho uciva: elektromagneticka indukce, generator, motor...
— CAP-FYZ-005-ZV9-013: PopiSe zakladni strukturu latek a relevantni ¢astice pfi postupu z makrosvéta do mikrosvéta
a uvede nékteré konkrétni priklady déjd, které na dané urovni probihaji.
priklad konkrétniho uciva: vodice, nevodice, polovodice, atom, molekula, radioaktivni zareni...
— CAP-FYZ-005-ZV9-014: S vyuZitim informaci z réiznych vhodnych zdroju ilustruje, Ze Zemé je soucast komplexnfi
struktury vesmiru, a popiSe, jak vesmir Zemi ovliviuje.
priklad konkrétniho uciva: pohyb Slunce po obloze, délka dne a roku...
Chemie
— CAP-CHE-001-Z2V9-004: Na pfikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek bé&Zné uzivanych v doméacnosti zdGvodni
moznosti a limity jejich vyuZiti.
priklad konkrétniho uciva: posouzeni nebezpecnosti vybranych latek, osvojeni si postupU a zasad pfi zasazeni
raznych c¢asti lidského téla danymi latkami...
— CAP-CHE-002-ZV9-008: Vytvofi model kolobéhu vody v pfirodé a zahrne do né&j vliv lidské ¢innosti i vyznam pro Zivé
organismy.
priklad konkrétniho uciva: posoudi moZnosti vyuZiti vody jako zdroje energie, vyznam vody pro organismy a Zivotn{
prostredi, moznosti ovlivnéni kvality vody chemickymi provozy pfi vyrobé energie...
— CAP-CHE-002-ZV9-009: Vysvétli vyznam pedosféry a litosféry jako zdroje obZivy, surovin a Zivotniho prostredi
organismu vcetné ¢lovéka.
pfiklad konkrétniho uciva: nerostné suroviny, obnovitelné a neobnovitelné zdroje, vyroba energie udrzitelnymi
zpUsoby...
— CAP-CHE-003-ZV9-010: Zhodnoti vyuZivani materiald a energetickych surovin v kontextu udrzitelnosti.
priklad konkrétniho uciva: uziti vybranych materiall a surovin, vyroba dulezitych kovd, udrzitelnost provozl a jejich
dopad na Zivotni prostredi...
— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy vcetné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledku.
priklad konkrétniho uciva: realizace jednoduchych experimentd, v€etné zaznamu jejich prdbéhu a diskuze ziskanych
vysledkd (napf. redoxni reakce, oxidace, redukce...)...
— CAP-CHE-003-ZV9-012: Na konkrétnich prikladech popiSe chemickou reakci jako zménu vychozich latek na produkty za
uvolnéni nebo spotfebovani energie pfi pfeskupovani atomd a chemickych vazeb.
priklad konkrétniho uciva: oxidace, redukce, vyuZiti v pramyslu...

— CAP-CHE-003-2V9-013: S pomoci riznych informacnich zdrojl ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni dénf
v tomto védnim oboru.

priklad konkrétniho uciva: nové poznatky z chemie jako v&dniho oboru a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot ¢lovéka
a pro lidskou spole¢nost, prace s riznymi zdroji...

Pfirodopis

— CAP-PRI-002-ZV9-007: Objasni roli pFirodnich procest v pfi¢inach, dopadech a opattenich tykajicich se zmén klimatu.
priklad konkrétniho uciva: udrzitelnost, energie a vliv jeji vyroby na Zivotni prostredi, Setrné energetické zdroje...

— CAP-PRI-002-ZV9-008: Zhodnoti vyznam prirody pro Zivot ¢lovéka na zakladé védeckych dlikazl a s vyuzitim

konkrétnich prikladd.

priklad konkrétniho uciva: udrzitelné zdroje energie, vyuziti prirodnich zdrojd a dopad jejich uziti na Zivotni
prostredi...

— CAP-PRI-005-ZV9-015: Odvozuje vyznam minerald, hornin a ptdy na zdkladé charakteristik zjisténych z informacnich
zdrojl a pomoci zkoumani jejich vlastnosti.

priklad konkrétniho uciva: stavba Zemé, zemské sféry, minerdly a horniny...
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PrubéZna uloha:
— Vytvorte fyzicky model vybraného typu elektrarny (tepelnd, jaderna, vodni, vétrné, geotermalni, solarni, pfilivova
elektrarny)
viz https://evvo.spaco.cz/pohled-fyzika/energie-vody/ (inspirace pro tvorbu modelu - uvedeny priklad neni elektrdrna)
viz https://www.svetenergie.cz/cs/3d-modely (3D modely ke staZeni)

Zavérecna uloha:
— Porovnejte spolecné a rozdilné prvky/parametry jednotlivych typU elektraren z rdiznych hledisek - moZnost jejich
vystavby v zavislosti na zemépisné poloze, vlivu na okoli prostfedi (fauna a flora)
viz vybrané ulohy z https.//www.zsrousinov.cz/wp-content/uploads/2017/10/Energie-v%C3%BDukov%C3%BD-
materi%C3%A1l.pdf

DalSi moZné naméty:

— Zamérte se detailné na jeden typ elektrarny a prozkoumejte rdizné parametry, které ovliviuji jeji vykon.

Napfiklad: slunecni - fotovoltaické elektrarny a nastaveni panell podle pohybu slunce.
Z4ci mohou provést experiment, ve kterém nastavi maly fotovoltaicky ¢lanek driiznych ahlG vigi svételnému
zdroji (slunce nebo lampa), a méfit, jak se méni jeho vykon pfi riznych ¢asech dne nebo ro¢nich obdobich.
Na zdkladé vysledkl mohou zkoumat, proc je u velkych fotovoltaickych elektraren vyhodné pouzivat pohyblivé
panely, které sleduji slunce, a navrhnout, jaky systém by byl nejefektivnéjsi pro jejich lokalitu

viz https://is.muni.cz/el/1441/jaro2010/FY2BP_EkO/um/Pokus17]S-fotovolt.pdf; https://edu.ceskatelevize.cz/video/1924-

solarni-panely
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Karta 3

9.roc¢nik - karta #3

INTER
Energie ve svété kolem mé MULTI
Integrujici pojmy: prirodni zakonitosti, energie, modelovani, prostfedi kolem nas 9/dnor-duben

OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-002-ZV9-006: Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se setkava, a ukaze také
souvislosti rznych forem energie v riznych oblastech fyziky.

— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.

— CAP-FYZ-003-ZV9-009: Porovna chovani svétla v rliznych prostredich a na jejich rozhranich; popise disledky ve
vybranych praktickych situacich.

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Zhodnoti vyuZivani materiald a energetickych surovin v kontextu udrZitelnosti.

— CAP-CHE-003-ZV9-012: Na konkrétnich pfikladech popiSe chemickou reakci jako zménu vychozich latek na produkty za
uvolnéni nebo spotfebovani energie pfi preskupovani atomu a chemickych vazeb.

— CAP-PRI-002-ZV9-009: Objasni roli pFirodnich procest v pficinach, dopadech a opattenich tykajicich se zmén klimatu.
— CAP-PRI-005-ZV9-017: Objasni priciny neobnovitelnosti a nerovnomérného rozlozeni zdrojd minerald, energie,
podzemni vody a dopady jejich téZby a vyuZiti na zdravi lidi a pfirodu.

Ucivo MozZné presahy

Fyzika Matematika

— energie — délka, méreni délky, jednotky, prevody jednotek, objem
— pfeména energie krychle, vyplfiovani prostoru

— teplota, teplo, vnitfni energie, tepelnd vyména — prace s desetinnym Cislem, velka a mala ¢isla

— Slunce Geografie

Chemie — porozuméni rozdilim mezi misty a regiony z hlediska
— ovlivnéni rychlosti chemické reakce teplotnich podminek, vyraznosti ro¢nich obdobi, délky

dni a noci, Casového posunu atd. a jejich disledkd na
prirodu i spole¢nost

— obnovitelné a neobnovitelné zdroje

— kolobéh energie a latek v prirode — zdroje jako pFiciny aktualnich mezinarodnich

— fotosyntéza, dychani a regionalnich konflikti

— vliv vybranych faktord na Zivot organismu

— zmény klimatu
— obnovitelné a neobnovitelné zdroje

— chemicka rovnice
Pfirodopis
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Kompetence / gramotnosti:

— KKU-USU-000-2V9-001: Ridi vlastni procesy uceni.

— KOB-RES-000-ZV9-001: Projevuje ohleduplny, citlivy a podporujici pristup k Zivym bytostem, pfirodé a svétu jako celku.

— KOB-ZPS-000-2V9-001: Zohlediuje vzajemnou propojenost jev(, situaci a vyzev v okolnim svété z hledisek sociélnich,
ekonomickych, kulturnich, politickych a ekologickych.

— KOB-UDR-000-Z2V9-001: Uskutecriuje kroky smérujici k udrzitelnosti na zakladé promysleni riiznych scénarti mozného
budouciho vyvoje.

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feseni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a fesSeni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-2V9-001: Kriticky hodnoti informace z riznych zdrojd.

— KDI-DAT-000-ZV9-001: Data ziskana na zékladé vlastnich kritérii a formulovanych dotazd z rznych digitalnich zdroj
posuzuje z hlediska souladu s jiz zndmymi poznatky.

— KDI-VIN-000-ZV9-001: Vyuziva digitalni technologie, aby sobé ¢i ostatnim usnadnil ¢i zjednodusSil pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky prace.

— ZGM-POM-000-2V9-001: Systematicky kontroluje spravnost reseni matematickych postupu.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTU-000-000-ZV9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zdsahy do prostredi prinesly plivodné nepredvidané ddsledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladd dbudoucna poucit.

— PTU-000-000-ZV9-002: Prozkouma a vysvétli provazanost mezi klimatickou zménou, vlastnim Zivotnim stylem, Zivotem
spole¢nosti a ekonomickou cinnosti.

— PTS-000-000-ZV9-003: Rozezna postoje, stereotypy a predsudky v medialnich sdélenich a navrhne mozné zpUsoby, jak
Ize predchazet rizikim jejich medialniho 3iFeni.

Motivacni uloha:

— Uloha Nizkoenergeticky dim (prevzato z testovani PISA)
— https://reseneulohy.cz/4294/nizkoenergeticky-dum

MIZHOENERGETICKY DUM

Ma celém svetd se neustdle vyEupe z@em o stavbu doml 5 Rizkou spotfebou energe. Snideni
spoifety energie umoini majieiim uspoft penize a snid mnoisvi skenikovich phymd

v atmostife. Architekti mohou pouBivat simesact. aby ziishil. jak pouditi rizagch stavebnich
prvkil ovivmi spalfebu energie

Naplfiovdni OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho

uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).

Fyzika

— CAP-FYZ-002-ZV9-006: Predstavi formy a pfemény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se setkava, a ukaze také
souvislosti rdznych forem energie v rliznych oblastech fyziky.

— priklad konkrétniho uciva: zakon zachovani energie; teplo: mérna tepelna kapacita, vedeni, proudéni, salani...

— CAP-FYZ-002-ZV9-007: Ilustruje roli energie v béZném Zivoté a kvalitativné i kvantitativné s ni pracuje, v€etné financni
stranky.

— priklad konkrétniho uciva: spotrebi¢, prikon, vykon, G¢innost...

— CAP-FYZ-003-ZV9-009: Porovna chovani svétla v rliznych prostredich a na jejich rozhranich; popise disledky ve
vybranych praktickych situacich.

— priklad konkrétniho uciva: pfimocaré Siteni svétla, odraz svétla: emisivita, pohltivost, odrazivost, prisvitnost...

— CAP-FYZ-005-2V9-014: S vyuZzitim informaci z riznych vhodnych zdroju ilustruje, Ze Zemé je soucast komplexni
struktury vesmiru, a popiSe, jak vesmir Zemi ovliviuje.

— priklad konkrétniho uciva: pohyb Slunce po obloze, délka dne a roku...
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Chemie
— CAP-CHE-001-2V9-004: Na prikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek bézné uzivanych v domacnosti zdGvodni
moznosti a limity jejich vyuziti.
priklad konkrétniho uciva: uhlovodiky a derivaty uhlovodikd, jejich vyuZziti, dopad uzivani vybranych uhlovodikd na
Zivotni prostredi...

— CAP-CHE-001-2ZV9-005: Zhodnoti rizika prace s béZzné dostupnymi chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpecné.
priklad konkrétniho uciva: posouzeni nebezpecnosti vybranych latek, osvojeni si postupl a zasad pfi zasazeni
raznych ¢asti lidského téla danymi latkami...

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Zhodnoti vyuZivani materiald a energetickych surovin v kontextu udrzitelnosti.

priklad konkrétniho uciva: téZba nerostnych surovin, obnovitelné a neobnovitelné zdroje, recyklace materiall (napf:
problematika baterii delektromobild, recyklace plastd)...
— CAP-CHE-003-ZV9-012: Na konkrétnich prikladech popiSe chemickou reakci jako zménu vychozich latek na produkty za
uvolnéni nebo spotrebovani energie pfi preskupovani atomu a chemickych vazeb.
priklad konkrétniho uciva: chemické reakce uhlovodikl a jejich derivatd, prabéh a vyuziti...
— CAP-CHE-003-ZV9-013: S pomoci rtiznych informacnich zdroju ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni déni
v tomto védnim oboru.

priklad konkrétniho uciva: nové poznatky z chemie jako vé&dniho oboru a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot ¢lovéka
a pro lidskou spole¢nost, prace s riznymi zdroji...
— CAP-CHE-003-ZV9-014: Zmapuje chemické (a jiné) provozy v misté svého bydlisté, zjisti informace jejich produkci
a zhodnoti jeji vliv na kvalitu Zivotniho prostredi a vlastni Zivot.
priklad konkrétniho uciva: sezndmeni se s provozy v okoli Skoly/bydliSté zZaka, produkty jejich vyroby (napf. mydlo,
saponat...), mozném dopadu na Zivotni prostredi, recyklace...
Pfirodopis
— CAP-PRI-002-ZV9-009: Objasni roli pfirodnich procest v pficinach, dopadech a opattenich tykajicich se zmén klimatu.
— CAP-PRI-005-ZV9-017: Objasni pric¢iny neobnovitelnosti a nerovnomérného rozlozeni zdrojd minerald, energie,
podzemni vody a dopady jejich téZby a vyuZiti na zdravi lidi a pFirodu.
— CAP-PRI-005-7V9-015: Odvozuje vyznam minerald, hornin a ptdy na zdkladé charakteristik zjisténych z informacnich
zdrojl a pomoci zkoumani jejich vlastnosti.
priklad konkrétniho uciva: mineraly a horniny
— CAP-PRI-005-ZV9-018: Objasni udalosti vyznamné pro vznik a vyvoj Zivota v jednotlivych geologickych érach (v€etné
vymirani v soucasnosti) s vyuzitim ¢asové osy a informacnich zdrojd; vybrané udalosti doklada na prikladech hornin
a zkamenélin z regionu.
priklad konkrétniho uciva: vyvoj Zemé, Zivota a ¢lovéka, geologické éry a jejich charakteristika

Zavérecna uloha
— Navrhni a postav si vlastni nizkoenergeticky ddm.
viz nize
DalSi moZné naméty:
— Vytvoreni informacniho letaku ekologickych stavebnich materialech.
— Biologicky odbouratelné materidly.
— Chemické zdroje energie (baterie, palivové ¢lanky, biomasa).
— Energeticka bilance domu.
— Energeticky audit Skoly.
— Vytvoreni tabulek a grafli zobrazujicich zavislost spotfeby energie na rliznych faktorech (napt¥. venkovni teplota, barva
stfechy, orientace domu).
— Stavba modelu domu z ekologickych materiald.

— Poznamka: Na konkrétnich prikladech vysvétli, v ¢em se lisi nizkoenergeticky dim od b&Zného domu (vybaveni,
pofizovaci naklady, technologie). ZdGvodni, pro¢ by zvolil/nezvolil nizkoenergeticky dim pro své vlastni bydleni
v budoucnu.
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Navrhnéte a postavte si vlastni nizkoenergeticky dim
Uvod

Vyborné jste pracovali na Uloze Nizkoenergeticky dam! Zjistili jste, jak ddleZita je barva
stfechy pro energetickou naro¢nost budovy. Nyni se pustime do stavby tvého vlastniho
nizkoenergetického domu. Budeme zkoumat réizné materidly a jejich vlastnosti, abychom
postavili co nejefektivnéjsi diim.

Céast 1: Pozorovani a experimenty

Tepelna vodivost:

Ukol: Vyberte si nékolik riznych material(i (nap¥. dfevo, plast, kov, papir). Do kazdého
materialu zatlacte Spejli a nechejte je chvili v teplé vodé. Ktery material se zahreje
nejrychleji? Co to znamena pro pouziti v domé?

Zaveér:

Izolace:

Ukol: Vezméte si dvé sklenice stejné velikosti. Do jedné dejte ledovou tFi3t a obalte ji
alobalem. Druhou nechte nezakrytou. Po 15 minutach porovnejte, ve které sklenici je led
jeSté nerozpustény. Co to znamena pro izolaci domu?

Zavér:

Absorpce svétla:
Ukol: Vezméte si nékolik riizné barevnych papir(i. PoloZte je na slunce a po chvili se jich
dotknéte. Ktery papir je nejteplejsi? Jak souvisi barva s absorpci svétla?

Zavér:
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Cast 2: Planovani a stavba modelu

Navrh:

Nakreslete ptdorys svého domu. Zamyslete se nad tim, kde budou okna, dvefe a jak bude
ddm orientovan ke svétovym stranam.

Nakres:

Vybér materiala:

Na zakladé svych experimentl vyberte vhodné materidly pro stény, stfechu, okna a dvere.
Vysvétlete, proc jste si vybrali pravé tyto materialy.

Vysvétleni:

Stavba:

Postavte model svého domu. MdZete pouzit rlizné materidly, jako je lepenka, dfevo,
polystyren atd. Zmérte rozméry svého domu, zapiste je a porovnejte je s plankem
pudorysu, ktery jste nakreslili.

Rozméry:
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Zavérecné zhodnoceni vaseho domu:

Jak je vas dlim energeticky Usporny? Kde byste mohl provést dalsi vylepseni?

Cast 3: Obydli v pfirodé

Zamyslete se nad tim, zda otazkami vy3e mohou ,pfemyslet” i ZivoCichové v pfirodé. Jak
ve vztahu k jejich obydli, tak jejich vlastnimu télu.

Uvedte konkrétni priklady obydli Zivocich(. Jak se od sebe jednotliva obydli lisi? Z jakych
jsou material(?

Pouzili jste ve svém domu nékteré materialy, které pouzivaji i Zivo€ichové ve svych obydli?
Pokud ano, které a proc?

Volitelné dalsi ukoly:

— Vypocitejte pfibliznou plochu oken a dvefi.
— Zjistéte, které jsou nejcastéji pouzivané izolace v dneSnich domech.
— Porovnejte svlij model s redlnym nizkoenergetickym domem.
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Karta 4

9.roc¢nik - karta #4

INTER
Energie ukryta v Zemi MULTI
Integrujici pojmy: tfidéni, prirodni zakonitosti, energie, udrzitelnost, Zivotni podminky, 9/kvéten-cerven

experiment, prostfedi kolem nas
OVU/SOVU:

— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v ¢iselné i grafické podobé.

— CAP-CHE-002-ZV9-009: Vysvétli vyznam pedosféry a litosféry jako zdroje obZivy, surovin a Zivotniho prostredi
organismu véetné ¢lovéka.

— CAP-CHE-003-ZV9-010: Zhodnoti vyuZivani materiald a energetickych surovin v kontextu udrZitelnosti.

— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy vcetné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledkd.

— CAP-PRI-005-ZV9-016: Vysvétli vztah mezi pohyby litosférickych desek a vznikem a pfemé&nou hornin na zakladé studia
informacnich zdrojd a modeld.

— CAP-PRI-005-ZV9-017: Objasni pFi¢iny neobnovitelnosti a nerovnomérného rozloZeni zdrojd minerald, energie,
podzemni vody a dopady jejich té&Zby a vyuZziti na zdravi lidi a pfirodu.

— CAP-PRI-005-ZV9-018: Objasni udalosti vyznamné pro vznik a vyvoj Zivota v jednotlivych geologickych érach (vcetné
vymirani v soucasnosti) s vyuzitim ¢asové osy a informacnich zdrojd; vybrané udalosti doklada na prikladech hornin
a zkamenélin z regionu.

Ucivo MozZné presahy

Pfirodopis Matematika

— endogenni geologické procesy, — prevody jednotek, zavislosti, prace s daty, interpretace
— sopecnd ¢innost, tektonika dat, odhad

— ovlivnéni ekosystému a organismul v ném Zijicich Geografie

Fyzika — vnitfni a vnéjsi procesy, zakonitosti jejich fungovani
— sila, tlak jejich dopady na pfirodu a spole¢nost

— viskozita — mista a regiony svéta: tektonicky aktivni oblasti,

pripadové studie sopek, zemétfeseni, tsunami

a jejich vlivu na prirodu a spole¢nost, presah smérem

— prvky, smési, sopecné plyny, znecisténi ovzdusi, k cestovnimu ruchu, overturismu
kontaminace vodnich zdroji — dlikazy pohybu kontinentd v minulosti

— geotermalni energie, priklady vyuZiti v rliznych
regionech svéta, véetné Islandu, a jeji potencial v CR,
termalni prameny

— mista a regiony svéta: lazefstvi, sope¢na pohofi v Cesku

Chemie

Technicka vychova
— postup prace s jednoduchymi navody
— vytvari funkéni i statické modely
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Kompetence / gramotnosti:

— KKK-VYJ-000-2V9-001: VyjadFuje se prostfednictvim souboru bé&Znych vyrazovych prostredkd, které voli s dGrazem na
svlj komunikaéni zamér, partnera a situaci.

— KKK-VYJ-000-ZV9-001: K vyjadreni voli vyrazové prostredky s dlirazem na svlj komunika¢ni zamér, partnera a situaci.

— KKK-AKN-000-ZV9-001: V kazdodennich komunikacnich situacich uzptsobuje vlastni projev tak, Ze aktivné reaguje na
projev partnera a tim pfispiva ke kultivovanosti konkrétni situace.

— KRP-VED-000-ZV9-001: Analyzuje pfi rozhodovani a feseni problému objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.

— KPP-TYM-000-2V9-001: Efektivné pfispiva k Uspésné tymové spolupraci.

— KRP-BAD-000-ZV9-001: Navrhne plan pro zkoumani a feseni specifického vyzkumného problému.

— KRP-KRP-000-ZV9-001: Kriticky hodnoti informace z rliznych zdroja.

— KDI-TDO-000-ZV9-001: Generuje digitalni obsah v rliznych formatech s cilem umocnit vystupy vlastni tvorivé ¢innosti.

— ZGM-MRF-000-ZV9-001: Hodnoti ziskané vysledky ve vztahu k vychozi matematické situace.

Navaznost na prifFezova témata:

— PTU-000-000-2V9-001: Vyhleda priklady, kdy lidské zasahy do prostredi pfinesly plivodné nepredvidané dusledky,
a vysvétli, jak je mozné se z danych prikladl do budoucna poucit.

— PTU-000-000-Z2V9-003: Vybira, planuje, realizuje a vyhodnoti spolecné se spoluzaky nebo dalsimi lidmi opatreni
potfebna pro posileni udrzitelnosti v mistni komunité ¢i ve svété.

— PTS-000-000-ZV9-001: Rozpozna prileZitosti, jaké jemu i spole¢nosti prinasi propojenost svéta, a rizika, ktera
z propojenosti vyplyvaji.

Motivacni otazky:

— Existuji rzné druhy sopek? Vybuchuiji viechny? Hrozi ndm v CR vybuch sopky?
— Bylo v CR zemétieseni? Mohli jste ho citit?

— Pro¢ mdZeme na skalach pozorovat réizné vrstvy?

— Je v Zemi dost energie na ohnuti skaly?

— MdZete si vytvorit vlastni loZisko nerostné suroviny?

Motivacni dloha:

— Proniknéte do taji vulkanické ¢innosti

— viz niZe (prevzato z Pokornd, Rokos & Flasar, 2021)

Naplfiovdni OVU/SOVU v paralelni vyuce jednotlivych pfirodovédnych predmétii a mozné priklady konkrétniho
uciva (obsah paralelni vyuky je nastavovan dle konkrétni Skoly).
Fyzika
— CAP-FYZ-001-ZV9-002: Zméfi vybrané fyzikalni veli¢iny, vyjadFi je ve vhodnych jednotkach a odhadne chyby (nejistoty)
méreni; vysledek méreni prezentuje v Ciselné i grafické podobé.
priklad konkrétniho uciva: sila...
— CAP-FYZ-001-ZV9-001: Porovna jednotliva skupenstvi latek na zakladé jejich typickych vlastnosti, vlastnosti ilustruje
konkrétnimi situacemi z vlastni zkuSenosti a navrhne a provede experimenty, které umozni zjistit dal3i vlastnosti.
priklad konkrétniho uciva: skupenstvi: pevné, kapalné, tvar, objem, hmotnost, viskozita...
Chemie
— CAP-CHE-001-ZV9-004: Na prikladech chemického sloZeni a vlastnosti latek bézné uzivanych v domécnosti zdGvodni
moznosti a limity jejich vyuziti.
priklad konkrétniho uciva: plasty a synteticka vlakna, jejich vyuziti, moznosti recyklace, dopad na Zivotni prostredi...
— CAP-CHE-001-ZV9-005: Zhodnoti rizika prace s bézné dostupnymi chemickymi latkami a pracuje s nimi bezpecné.
priklad konkrétniho uciva: posouzeni nebezpecnosti vybranych latek, osvojeni si postupl a zasad pfi zasazeni
raznych c¢asti lidského téla danymi latkami, hoFlaviny, haseni poZar(, navykové a jedovaté latky...
— CAP-CHE-002-ZV9-006: Analyzuije a interpretuje dostupna data sloZeni ovzdus$i v CR i ve svém okoli.
priklad konkrétniho uciva: dopad chemickych provozd a ¢innosti ¢lovéka na Zivotni prostfedi, sezndmeni se
s vybranymi zp(isoby méfeni znecisténi ovzdusi, prace s daty z réiznych zdrojti, chemické provozy v Ceské republice...
— CAP-CHE-002-Z2V9-007: Schématem znazorni priciny a projevy znecistovani ovzdusi vlivem lidské ¢innosti vcetné kroku
k jeho omezovani.
priklad konkrétniho uciva: prace s daty z rlznych zdroju, dopad ¢innosti ¢lovéka na klima, klimaticka zména,
opatreni k zmirnéni klimatické zmény...
— CAP-CHE-002-ZV9-009: Vysvétli vyznam pedosféry a litosféry jako zdroje obZivy, surovin a Zivotniho prostredi
organismu véetné ¢lovéka.
priklad konkrétniho uciva: téZba nerostnych surovin, obnovitelné a neobnovitelné zdroje, loZiska nerostnych
surovin, dopad tézby na Zivotni prostredi...
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— CAP-CHE-003-2V9-010: Zhodnoti vyuZivani material( a energetickych surovin v kontextu udrZitelnosti.
priklad konkrétniho uciva: téZba nerostnych surovin, obnovitelné a neobnovitelné zdroje, recyklace materialQ (napf.
problematika baterii do elektromobil(i, recyklace plastd) ...
— CAP-CHE-003-ZV9-011: Navrhne vhodné postupy a provede pozorovani, demonstrace a pokusy v¢etné zaznamu,
zpracovani a prezentace jejich vysledka.
priklad konkrétniho uciva: realizace jednoduchych experimentd, v€etné zaznamu jejich prdbéhu a diskuze ziskanych
vysledkd (napt. méreni pH) ...
— CAP-CHE-003-2V9-013: S pomoci riznych informacnich zdrojl ilustruje rozmanitost chemie a reflektuje aktualni dénf
v tomto védnim oboru.
priklad konkrétniho uciva: nové poznatky z chemie jako védniho oboru a jejich vyznam pro kazdodenni Zivot ¢lovéka
a pro lidskou spole¢nost, prace s rdznymi zdroji...
— CAP-CHE-003-ZV9-014: Zmapuje chemické (a jiné) provozy v misté svého bydliSté, zjisti informace jejich produkci
a zhodnoti jeji vliv na kvalitu Zivotniho prostredi a vlastni Zivot.
priklad konkrétniho uciva: seznameni se s provozy v okoli Skoly/bydlisté Zaka vyuZivajici biotechnologie (napf. vyroba
piva, vina, kompostovani...), vyroba primyslovych hnojiv, stavebnich material{, téZba nerostnych surovin a vyroba
pohonnych hmot, dopad danych provozl na Zivotni prostredi...
Pfirodopis
— CAP-PRI-002-ZV9-005: Podili se na ndvrhu zplsobu obnovy nebo ochrany cenného nebo ¢lovékem naruseného tzemi
v regionu a posoudi mozné dopady navrzeného opatreni.
priklad konkrétniho uciva: dopad lidské ¢innosti na prirodni prostfedi, problematika tézby, revitalizace...
— CAP-PRI-005-ZV9-016: Vysvétli vztah mezi pohyby litosférickych desek a vznikem a pfemé&nou hornin na zakladé studia
informacnich zdrojd a modeld.
priklad konkrétniho uciva: vnitfni a vnéjsi geologické déje
— CAP-PRI-005-ZV9-017: Objasni pFi¢iny neobnovitelnosti a nerovnomérného rozloZeni zdrojd minerald, energie,
podzemni vody a dopady jejich té&Zby a vyuZziti na zdravi lidi a pfirodu.
priklad konkrétniho uciva: obnovitelné a neobnovitelné zdroje, rozmanitost geologického podloZi, udrzitelnost
— CAP-PRI-005-ZV9-018: Objasni udalosti vyznamné pro vznik a vyvoj Zivota v jednotlivych geologickych érach (v€etné
vymirani v soucasnosti) s vyuzitim ¢asové osy a informacnich zdrojd; vybrané udalosti doklada na prikladech hornin
a zkamenélin z regionu.
priklad konkrétniho uciva: vyvoj Zemé, Zivota a ¢lovéka, geologické éry a jejich charakteristika

Prabézna uloha:
— Zemétreseni pod lupou
viz nize
— Vytvorte si vlastni loZisko
viz niZe (pfevzato z Pokorna, Rokos & Flasar, 2021)
Zavérecna uloha:
— Sendvicova tektonika
viz niZe (pfevzato z Pokorna, Rokos & Flasar, 2021)
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Motivacniuloha

Proniknéte do taji vulkanické ¢innosti

s

1. PopiSte obrazek stavby sopky a pojmenujte jeji jednotlivé ¢asti.

e
# e

-~
W4

'—"f ’ ‘
e b\ \ RN
N
SNx

O ktery typ sopky se jedna?

2. Jakym zplisobem vznika vulkanicka €innost?

4. Vysvétlete nasledujici pojmy. Jak se od sebe liSi?

magma:

lava:

vyvrelé horniny:
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6. Vytvorte spravné dvojice.

Y .

e — .

g e
_’\?’t\ L]

"

struskovy kuZel lakolit Stitovy vulkan stratovulkan

7. Pomoci atlasu najdéte umisténi sopek €i sopecnych pohof¥i (dle tabulky nize)

a dopliite do rameckl v mapé pFislu$na &isla. Do tabulky uvedte, ve kterém staté se
jednotlivé sopky €i sopecna pohofi nachazeji. A urcete, zda jsou stale aktivni €i jiz
neaktivni.

Aﬂ}

Sopka / sope€né @ Zemé Aktivni / neaktivni
pohofi

1. Doupovské hory
2. Etna

3. Fuji

4. Hekla

5. Hora St. Helens
6. Kljucevskaja

7. Krakatoa

8. Ojos del Salado
9. Vesuv
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8. Vytvorte si sopku a lavu na svém sto

Existuje rtuzné viskézni lava, ktera svymi vlastnostmi ovliviiuje i vysledny tvar sopek.
Pojdte si s vyuZitim zakladnich potravinarskych surovin napodobit rGiznou viskozitu
1av. Vyzkousejte si, jak se lisi jejich vlastnosti. A na zakladé svych zjiSténi prifadte
jednotlivé typy lav ke konkrétnim vulkanickym tvarim, které mohou vytvaret.

Pomuicky

— med, hrubd mouka, voda
— misticky, Cajové IZicky, Cisté papiry

Postup pokusu ,Jak tece lava”

1. Nalijte med na papir a sledujte rychlost jeho
pohybu.

2.V misce si zkuste vytvorit ,hustéjsi” (latku vétsi
viskozité) podobu lavy pomoci hrubé mouky
a vody. Vytvorte z téchto dvou surovin hustou
kaSi a pfeneste smés opét na papir a opét
sledujte jeji vlastnosti.

3. Oba typy vytvorenych forem lavy pfifadte
ke konkrétnim prikladlm vulkand.

Seznamili jste se s vlastnostmi lav, nyni si zkusime vyrobit model vulkanu, ktery
dokaZe z b&Znych surovin pouZivanych v kuchyni chrlit vlastni ,,lavu®”.

Pomlicky

— veétsi tacek, sklenicka (mensi a s uzkym hrdlem), 1 Spejle
— plastelina (1 baleni/10 ks), 1 sacek jedlé sody, 2 sacky potravinarského barviva (vhodné
razné barvy), 3 kapky myciho prostfedku (saponatu), 40 ml octa

Postup pokusu ,,Vybuchujici sopka“

1. Nachystejte si veskeré potfebné pomcky.

2. Na stred tacku poloZte sklenicku a jeji strany obalte plastelinou, dokud nevytvofite
tvar sopecného kuzele.

3. Do ,jicnu sopky” nasypte jedlou sodu (cca 1 sacek) a dale pfidejte Cervené

potravinarské barvivo.

Sodu s barvivem dobFe promichejte pomoci Spejle.

Do jicnu sopky pridejte 3 kapky myciho prostfedku.

Nakonec k vytvofené smési pfilijte 40 ml octa.

Sledujte vyslednou reakci a zaznamenejte si pozorované zmény.

Nou s
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Prubézna aktivita 1

Zemétreseni pod lupou

Zemétreseni je prirodnim jevem, ktery ¢lovéku pfipoming, jak dynamicka a Ziva je nase

planeta. Pomoci modernich technologii mizeme zemétreseni sledovat témér v redlném
Case a ziskavat informace jejich poloze, sile i nasledcich. Na nasledujicim odkazu najdete
online mapu zemétreseni, kterad zachycuje aktualni seismickou aktivitu na Zemi. Zjistéte,
kdy a kde doSlo v posledni dobé k zemétreseni v Evropé.

https://ds.iris.edu/seismon/index.phtml

Zaznamenejte do tabulky niZe Gdaje poslednich tfech zemétfesenich v Evropé.

Stat

Den a cas

Sila zemétreseni

Hloubka

Pomoci tabulky napiSte, jak nalezena zemétreseni mohla vypadat a jak vyskyt
takového zemétreseni Casty.

Stupen

Charakteristika

Richterovo
magnitudo

Ucinky zemétreseni

Cetnost vyskytu

10.

mikro

velmi malé

malé

slabé

stfedni

silné

velké

velmi velké

velmi velké

masivni

méné nez 2,0

2,0az29

3,0az3,9

4,0az49

5,0az5,9

6,0az6,9

7,0az79

8,0az8,9

9,0az9,9

10,0+
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nepocititelné

vétSinou nepocititelné, ale
zaznamenatelné

Casto pocititelné,
nezpUsobujici Skody

citelné tfesenfi v&ci uvnitr
dom, drncivé zvuky, bez
vyznamnych Skod

velké Skody Spatné
postavenych budov v malé
oblasti

muZe ni¢it az do vzdalenosti
100 km

zpUsobeni vaznych Skod ve
velkych oblastech
zpUsobeni vaznych $kod

i ve vzdalenosti stovek
kilometrt

Skod a plsobeni na tisice
kilometr(

nebylo zaznamenano

cca 8 000 denné

cca 1 000 denné

cca 49 000 rocné

cca 6 200 rocné

cca 800 rocné

cca 120 rocné

cca 18 rocné

cca 1 zarok

ccalza20let

nezaznamenano
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Velké mnoZstvi uvolnéné energie z hlubin Zemé nemusi vZdy plsobit jen niciveé.

NapisSte, které vyhody clovéku pFinasi vnitini geologické jevy. Jak €lovék energii
ukrytou v Zemi miiZe vyuZivat?

Nakresli obrazek, na kterém zndazornis nasledujici pojmy: hypocentrum, epicentrum,
zemétiesné viny.

Podivej se na internet a zjisti, jakym zplsobem se mohou lidé chranit pied
zemétresenim.
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Prubézna aktivita 2

Vytvorte sivlastniloZisko

Vysvétlete, co je to ,nerostna surovina”. Které dalsi suroviny kromé ropy a zemniho
plynu znate?

Kde na svété byste nasli naleziSté ropy a zemni plynu? Existuji néjaka nalezisté na
nasem Uzemi? PouZijte atlas nebo mapy na internetu.

Jak si predstavujete loZisko ropy nebo zemni plynu? Zkuste ho stru¢né popsat.

Schvalné si zkusime takové jednoduché loZisko ropy a zemniho plynu sami vytvofit
a uvidime, do jaké miry se shoduje s tim, co jste vy3Se napsali.

Pomiuicky:

— uzaviratelna sklenice, $térk, potravinarské barvivo, potravinarsky olej, voda

Postup

1. Nachystejte si pomUcky na svém pracovnim misté.

2. Naplnte cely objem sklenice Stérkem.

3. Do prostoru mezi péry nalijte pfiblizné do jedné tfetiny objemu sklenice vodu
obarvenou potravinarskym barvivem, dal3i tfetinu vyplfite olejem a zbyvajici tfetinu
nechte vyplnénou vzduchem.

4. Sklenici uzavrete a peclivé utésnéte, aby z ni pfi manipulaci jednotlivé slozky nemohly
vytéct.

Mohou se vrstvy néjak presouvat nebo zUstava jejich sled stale stejny?

A) NapiSte nejprve svou domnénku.
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B) Zméni se sled vrstev oleje, vody a vzduchu (tzn. co bude nahofe, co bude dole), kdyz
sklenici obratite dnem vzh(ru a obsah se necha usadit?

C) Sklenici obratte dnem vzhlru a pozorujte, co se stane. Zaznamenejte vysledky svého
pozorovani a struc¢né zakreslete, zda se zménil sled vrstev.

Odpovézte na nasledujici otazky:

A) Védéli byste, proc se olej a voda nesmichaji? A proc je olej nakonec v loZisku nad vodou?

B) Jak by se chovaly slozky v loZisku zemniho plynu? A co by se stalo, kdyby sklenice nebyla
uzavrena?
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Zaveérecna aktivita

Sendvicova tektonika

Postup

1. Vyzvednéte si od ucitele vSechny potrebné pomcky.
2. Urcete si, jaka ingredience predstavuje konkrétni vrstvu horniny.
Napfiklad bily chléb mdzZe predstavovat piskovec a arasidové maslo mlze
predstavovat slepenec.
3. Vyplnte nasledujici tabulku, v niz uvedte, jaké ingredience jste pro reprezentovani
jednotlivych slozek zvolili. Pro kazdou slozku si zvolte i graficky symbol. Je vhodné,
abyste si zvolili takové symboly, které si nejsou pfiliS podobné a snadno se kresli.

Pouzita ingredience = Nazev reprezentované slozky Symbol

1.

3. Polozte krajic bilého chleba na papirovy tali. Namazte na néj araSidové maslo, pridejte
celozrnny chléb, Zelé a Zitny chléb. Pfipraveny sendvic predstavuje skalni Utvar s péti
vrstvami horniny.

zitny chléb

zele

celozrnny chléb

arasidové maslo s rozinkami

bily chléb

4. Dulezitym krokem, ktery musi geologové provést pri studiu konkrétniho skalniho
Utvaru, je urceni relativniho stari rdznych vrstev hornin.
Ktera vrstva ve skalnim Utvaru (tzn. v sendvici) predstavuje nejstarsi vrstvu hornin?
Kde se tato vrstva nachazi? Vysvétlete svou odpovéd.
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5. Jak dané vrstvy sendvi¢em ale prochazeji? Nékdy mohou geologové nalézt vrstvy, které
jsou ploché (stejné jako vas sendvic), ¢asto jsou ale vrstvy ohnuté a rozbité. Abychom
si toto nasimulovali, tak vezméte pfipraveny sendvic (bily chléb méjte na spodni
strané) a ohnéte jej tak, abyste vytvofili oblouk - vznikla takzvana antiklinala.

6. V nize pfipraveném diagramu oznacte symboly jednotlivé vrstvy hornin (podle znacek,
které jste uvedli do tabulky 1).

7. Nyni je ¢as na ohnuti sendvice smérem dold tak, aby se vytvofil Zlab - vytvorime
takzvanou synklinalu. Opét drzte svétly chléb v dolni ¢asti.
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8. Astejné jako u prfedchoziho bodu zakreslete do diagramu jednotlivé vrstvy.

9. Geologové se také zabyvaji relativnim starim rdznych vrstev hornin ve skalnim utvaru,
¢imz mohou trochu vysvétlit udalosti, které Gtvar formovaly. VétSinou hledaji odpovédi
na nasledujici otazky: 1) Ktera vrstva ve vytvofeném skalnim Utvaru je nejstarsi, ktera

je nejmladsi?, 2) Byl utvar néjak deformovan?, a 3) Byl ohnut nahoru ¢i doll pred

vytvorenim plvodnich vrstev nebo az po nich?.

10. Vezméte sendvic do ruky tak, aby byl bily chléb
v dolni ¢asti, a nasledné jej opatrné ohnéte
a vytvorte oblouk. Pomoci prihlednych plastovych
bréek odeberte tfi vzorky z rlznych mist sendvice.

Odbér udélate tak, Ze zatlacite brcko do
sendvice shora dolU a ujistite se, Ze brcko drzi
ve svislé poloze (bez ohledu na to, zda jsou
vrstvy hornin v sendvici vodorovné nebo ne).
Po odebrani tfech vzorkd (vzorek 1, 2 a 3),
zaznamenejte vysledky svych vzorkd do
prazdnych valct niZe tak, jak jsou jednotlivé
vrstvy uloZeny (opét pouZzijte symboly, které

jste si zapsali do tabulky na za¢atku protokolu).

<
\""-————"‘J

—— e’

Vzorek 1
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11. Pfedchozi krok zopakujte jesté jednou, ale sendvi¢ nyni ohnete smérem dold. A opét

zakreslete sloZeni vzork( (vzorek 4, 5 a 6) do valc( nize.

Ty
N""'-—-"‘J

b"‘"-—_—-"“
Vzorek 3

12. Nékdy mohou byt skalni Gtvary zcela rozbité, a nikoliv pouze ohnuté. Rozfizneme
sendvi¢ na polovinu, jednu polovinu drZte v levé ruce, druhou v pravé ruce. Posunte

T
N"""-—-—‘J

N..______J
Vzorek 4

N"'-—_—-"d
Vzorek 5

jednu polovinu nahoru nebo doll vzhledem k druhé poloviné. Shoduji se vrstvy nebo
do3lo k néjaké zméné? Do ramecku zakreslete bo¢ni pohled na nové vzniklou situaci.
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