A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Kombinatorika a pravdépodobnost

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 24 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (matematika)

— modul navazuje na OVU RVP ZV:
MJA-MAT-004-2V9-010: Interpretuje a vytvari rizné graficky prezentovana data.
MJA-MAT-004-2V9-012: Urci pravdépodobnost jevu rliznymi zplsoby pro rozhodovani
v dané situaci.
MJA-MAT-004-2V9-013: Vyhleda vsechny prvky nebo skupiny prvk(, které splriuji dané
podminky.

— modul navazuje na moduly OVU RVP Lyceum MAT:
Algebraické vyrazy
Elementarni rovnice a nerovnice

Doporucené umisténi v u¢ebnim planu: 4. ro¢nik, blokova/kontinualini vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Kombinatorika a pravdépodobnost je jednim z nejuzivanéjSich matematickych aplikaci
v praxi. Nejde jen o hazardni hry z jejichZ potfeb tato oblast matematiky vznikla, ale pfi veskerém
rozhodovani pouzivame védomé ¢i nevédomé pravdépodobnost a kvalita jejiho uziti rozhoduje
0 Uspésnosti naseho konani.

Umoznuje urcit jakymi moznostmi muiZe ¢i nemuUzZe nastat dany jev a jejich pocet a z toho urcit
pravdépodobnost a tu vyuzit pfi feSeni problém.

Modul ma presahy do algebry i statistiky. Vyuziva zakladni dovednosti z matematicko-logické
gramotnosti ze zdkladni skoly a digitalni technologie k vypoctlim.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

UZiva poznatk( z kombinatoriky.
—  Resi kombinatorické Ulohy pouzitim zakladnich kombinatorickych pravidel (pravidlo souétu
a soucinu)
— Urdi pocet variaci bez i s opakovanim a permutaci a kombinaci bez opakovani.
— VyuiZije vlastnosti kombinacnich ¢isel (dopliikové kombinace, Pascallv trojuhelnik).

Urci pravdépodobnost nahodného jevu v jednoduchych pFipadech a uziva ji pfi rozhodovani,

feSeni a hodnoceni problémd.

UzZiva pojmy: nahodny pokus, vysledek ndhodného pokusu, nezavislost jev(, ndhodny jev a

jeho pravdépodobnost, opacny jev, nemoziny jev, jisty jev.

— Vypocita pravdépodobnost béznych jevl pouZitim definice klasické pravdépodobnosti
(v€éetné geometrické).

— Urdi pravdépodobnost priniku nezavislych jeva a sjednoceni disjunktnich jeva.

— Na zakladé hodnoty pravdépodobnosti rozhodne a vyresi problém a své rozhodnuti
zdUvodni.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctendrska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:
—  kuceni
— komunikacni
— kreSeni problém(
— digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Kombinatorika:
— pravidlo souctu a soucinu
— variace, permutace, faktorial, kombinace bez opakovani
— vlastnosti kombinacnich cisel, doplrikové kombinace, Pascaliv trojuhelnik

Pravdépodobnost
— nahodny jev, Cetnost jevu, klasicka pravdépodobnost
— opacné jevy, prlnik a sjednoceni jevl (disjunktni jevy, zavislé a nezavislé jevy)
— statistickd definice pravdépodobnosti




Aplikace pravdépodobnosti

Pocty variaci, permutaci a kombinaci (kostky, karty, Cisla, pocty preskladani, pocty
moznosti sestaveni pristroje, konfigurace izomer( molekul, vzory z dlazdic, binomicka véta,
..

klasicka pravdépodobnost (hazardni a sazkové hry, geometrickd — pomeér ploch, ahlq,
Casovych intervalQ)

statisticka pravdépodobnost jevu (hazeni kostkou ¢i minci, prijezd bilého automobilu,
zmetkovitost, pojistovnictvi, atd.).

pravdépodobnost priniku a sjednoceni jevl (sazky, spolehlivost zafizeni, bezvadnost
nakupu, apod.)

5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

Tvorba prikladl z praxe a hledani jejich reseni — Zaci se zaméfi na redlné situace z denniho
Zivota i oboru vzdélavani,

Priazkum historickych kontextd, ve kterych byly elementarni funkce vyuZivany k feseni
probléma,

Re$eni komplexnich tloh a praktickych problém(i z oblasti STE, techniky, technologii a
financi

Ovéreni klasické pravdépodobnosti.

Méreni statistické pravdépodobnosti u vybraného jevu.

resi ulohy
pomoci vrstevnického uceni, didaktického pusobeni ucitele, zkoumanim zékonitosti,
objevovanim, indukci a dedukci porozumi problematice a matematické podstaté operaci s
Cisly
propojuji modul s oblasti STE, technikou a technologiemi
uzivaji digitalni technologie pfi feseni Uloh z praxe
fesi projekty:
- seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
- spolecné s ucitelem vyberou problematiku k feSeni, vymezi si problém a naplanuji
postup reseni projektu;
- shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji
a vyhodnoti pomoci digitalnich technologii dostupna data
- navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji
- prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou
- diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je.

Propojeni modulu s oblasti STE:

reseni priklad( z praxe
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C. VYSTUPNI CAST

1. Zplisob ovéfovani dosazenych mzix. 2. Kritéria hodnoceni )
, o pocet vaha
vysledk A
bod(
Prabéiné aktivni a odpovédny pfristup
B dllalog uFlteIe se, z,alkt:]m zvladnuti rutinnich Cinnosti bez
— pIS,emne teStOV(? U.O. Yy Systémovylch Chyb
— prace s pracovnimi listy
—  pozorovani ginnosti 3aka porozuméni dané problematice v SirSim
kontextu;
— bezchybné a s vyjimecnymi
chybami zptsobenymi nepozornosti
[s)
100 100% | 0%
— opakované chyby z nepozornosti
a vyjimecné z neznalosti 75 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k pInéni Ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost ¢i vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %
Sumativni kompetence k feSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu feseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %
a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkusenosti: aktivni Ucast
— zpétnovazebny rozhovor na reflexi, jasnost a spravnost
P y 100 J P 10%

s ucitelem (a ostatnimi zaky)
o vysledcich

argumentace

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)

ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespofi 40 bod(i z priibéiného a 40 bodii ze sumativniho

hodnoceni.

Pfepocet vazeného priméru na znamky:

85-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 - 54 4
0 -39 5
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