A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Organicka chemie a biochemie

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 16 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)
— prvky a jejich slouéeniny (STE — modul Uvod do studia pfirodnich véd)
— biologickych struktur (STE — modul Organicka chemie a biochemie)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 3. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Burika tvofi vstupni branu do studia biologie, biochemie i biotechnologii. Zaméfuje
se na stavbu, funkci a rozmanitost bunék, stejné jako na pochopeni bunéénych procesu, které jsou
nezbytné pro Zivot organismda.

Hlavnimi cili modulu jsou porozumét bunééné teorii a vyvojovému vyznamu buriky jako zakladni
jednotky Zivota, poznat strukturu a funkci jednotlivych bunéénych organel a jejich souhru pfi
zajistovani zivotnich funkci, odlisit zakladni typy bunék (prokaryotické a eukaryotické, rostlinné,
ZivoCisné a houbové), pochopit zakladni bunécné procesy — transport latek, bunééné dychani,
fotosyntézu, déleni bunék (mitdza a meidza), syntézu bilkovin a fizeni bunécnych funkci, uvédomit
si propojeni mezi burnikou a fungovanim celého organismu, stejné jako jeji vyznam v oblasti zdravi,
mediciny a biotechnologii.

Modul rozviji pozorovaci a analytické dovednosti — pomoci mikroskopie, schémat a modelovani,
schopnost porovndvat a ttidit — podle bunécnych znaka a funkci, badatelsky a experimentalni pristup
— pfi jednoduchych praktickych ulohach (napt. barveni bunék, pozorovani osmotickych jevl, mitozy
apod.), mezipredmétové propojeni — zejména s chemii, fyzikou a genetikou.

Vyuka je zaloZena na aktivnim uceni, praktickych pozorovénich a modelovych situacich, které
podporuji vizudlni predstavivost a schopnost chapat sloZité biologické systémy ve strukture i funkci.
Modul tvofi pevny zéklad pro dalsi studium genetiky, fyziologie i molekularni biologie.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Rozlisuje prokaryotické a eukaryotické burky a specifikuje buriku rostlinnou a Zivocisnou.

Popise zakladni metabolické drahy bunky, jejich rozmnoZovani, aplikuje ziskané poznatky pFi

objasnéni fotosyntézy a proteosyntézy.

— Vysvétli zakladni principy bunééného metabolismu.

— Popise fotosyntézu.
— Vysvétli proteosyntézu.
— PopiSe mitdzu a meidzu.

Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (napt. ndvrh ekologickych feseni, vyvoj novych

technologii, zlepseni infrastruktury apod.)
— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.

—  Aktivné vyuzivd vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pritom

se bezpecné pohybuje v digitdlnim prostredi.

—  Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).
— Sprdvné uziva veli¢iny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.
— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
k FeSeni problému
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Burika:
— chemické slozeni burnky
— bunka prokaryoticka — stavba, rozmnoZovani
— bunka eukaryoticka — stavba, bunécné organely
— burka rostlinnd a Zivocisna

Fyziologie bunék:
— bunécny metabolismus
— ziskavani a uvolnovani energie v burice
— fotosyntéza
— proteosyntéza
— -rozmnozovani bunék — mit6za a meidza




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

=

Zaci:

LN R~WN

Pozorovani bunék pod mikroskopem

Osmdza v akci

Porovnani typl bunék

Enzymaticka aktivita

Bunécné dychani

,Bunka pod lupou” — digitalni infografika

Model buriky — prostorova tvorba

Bunécné déleni — model nebo animace mitdzy
Cesta do nitra bunky — multimedialni prezentace

spolec¢né s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
feseni projekt(;

shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

navrhnou mozZna feSeni a projekt zpracuji

prezentuji a obhdji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

diskutuji vysledky ostatnich, ddvaji pfipominky a naméty, hodnoti je

Ve

C. VYSTUPNIi CAST

o L . max. oo, .
1. Zptisob ovérovani dosazenych - 2. Kritéria hodnoceni i
vysledki pocet vaha
bodl
Priibéiné porozumeéni dané problematice v SirsSim
— dialog ucitele se Zakem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné testové uloh " v,
P ) il y — bezchybné a s vyjimecnymi
- praces p’ra’c?yn|m| ,If'fy chybami zpUsobenymi nepozornosti
— pozorovani ¢innosti Zaka 100 %

— opakované chyby z nepozornosti
100 a vyjimecné z neznalosti 75 % 40 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k pIlnéni ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %

Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatnda/skupinova tvarci relevance navrhu reseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %

a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace




Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni ucast
— zpétnovazebny rozhovor na reflexi, jasnost a spravnost

o A 100 10%

s ucitelem (a ostatnimi Zaky) argumentace

o vysledcich

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespor 40 bodu z pribézného a 40 bodu ze sumativniho
hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znamky:

85—-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 - 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

KUBISTA, Vaclav. Obecnd biologie: tvodni ucebni text biologie pro 1. roénik gymndzii. Treti,
upravené vydani - dotisk. Ucebnice=FORTUNA.FORTUNA=UcCebnice. Praha: Fortuna, 2004. ISBN 80
716-8714-6.

ZAVODSKA, Radka. Biologie bunék: zdklady cytologie, bakteriologie, virologie. Biologie pro
gymnazia. Praha: Scientia, 2006. ISBN 80-869-6015-3. Dostupné také
z: http://toc.nkp.cz/NKC/200702/contents/nkc20061700956 1.pdf.

4. Poznamky



http://toc.nkp.cz/NKC/200702/contents/nkc20061700956_1.pdf

