A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Organicka chemie a biochemie

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 16 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— prvky a jejich slouéeniny (STE — modul Uvod do studia pfirodnich véd)
— slozeni chemickych latek (STE — modul Struktura a vlastnosti latek)

— vyuZiti technologii v praxi (STE — modul Technologie a jejich aplikace)

Doporucené umisténi v u¢ebnim planu: 3. ro¢nik, blokova/kontinuaini vyuka

B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Organicka chemie a biochemie navazuje na zaklady obecné a anorganické chemie a rozsifuje
je o poznatky nezbytné pro pochopeni struktury, vlastnosti a reaktivity organickych a biologicky
vyznamnych latek. Zaméruje se na chemické slozZeni Zivych organism(, metabolické déje a principy
fungovani biologickych systému z pohledu chemie.

Cilem wvyuky je porozumét struktufe a vlastnostem zakladnich tfid organickych sloucenin
(uhlovodiky, halogenderivaty, alkoholy, karbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny a jejich
derivaty), pochopit principy chemickych reakci v organické chemii, seznamit se se zakladnimi
biochemickymi latkami — sacharidy, lipidy, bilkoviny, enzymy, vitaminy a nukleové kyseliny, objasnit
podstatu biochemickych proces(i v organismu (napf. dychani, fotosyntéza, traveni, syntéza bilkovin),
vhimat vyznam téchto poznatkd v oblasti zdravi, vyzivy, farmacie, ekologie i technologii.

Modul rozviji analytické a praktické dovednosti, napf. prace s laboratorni technikou, bezpecné
zachazeni s chemickymi l|atkami, provadéni a vyhodnocovdni jednoduchych chemickych
experimentl, upeviuje mezipfedmétové, s presahem do biologie, fyziky, zemédélstvi, mediciny
a potravinarstvi a aplikuje ucivo s dirazem na vyuZiti v kazdodennim Zivoté (sloZeni potravin, Iék(,
drog, pripravk( pro domacnost aj.).

Vyuka kombinuje frontalni vyklad, laboratorni a badatelské aktivity, skupinové projekty a analyzu
realnych situaci. Podporuje schopnost logického uvazovani, prace s informacemi, vyvozovani zaveér(
a odpovédného pristupu k vlastnimu zdravi i Zivotnimu prostredi.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Charakterizuje zakladni skupiny organickych chemickych latek s diirazem na jejich vyuZitelnost
v profesnim, v ob¢anském i osobnim Zivoté.
—  Vysvétli rozdéleni uhlovodiki a jejich derivatd (s dlrazem na slouceniny vyskytujici se
kazdodennim Zivoté a technické praxi).
— Diskutuje z hlediska bezpecnosti vliv chemickych slouc¢enin s toxickym ucinkem na Zivy
organismus a uvede jejich zdroje.

Charakterizuje jednotlivé skupiny biochemicky vyznamnych latek a diskutuje vyznam téchto
latek pro Zivé organismy.
— Vysvétli rozdéleni ptirodnich latek (peptidy, bilkoviny, sacharidy, lipidy) a jejich vyznam.

Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (nap¥. navrh ekologickych feSeni, vyvoj novych
technologii, zlepseni infrastruktury apod.)

— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.

— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom

se bezpecné pohybuje v digitalnim prostredi.

—  Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).

— Sprdvné uziva veliciny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.

— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikacni
k podnikavosti a pracovni
k feseni problém
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Uvod do studia organické chemie:
— vazby v organickych slouéeninach, vaznost prvku
— izomerie
— indukéni a mezomerni efekt
— reakéni mechanismy — princip

Chemické nazvoslovi alifatickych uhlovodika:
— zakladni principy chemického nazvoslovi alifatickych uhlovodik(




Uhlovodiky:
— alkany a cykloalkany
— alkeny a alkadieny
— alkiny
— aromatické uhlovodiky

Derivaty uhlovodiku:
— halogenderivaty
— alkoholy a fenoly
— ethery
— karbonylové slouceniny
— karboxylové kyseliny a jejich derivaty
— derivaty kyseliny uhlicité
— dusikaté derivaty uhlovodikd
— heterocyklické slouceniny

Peptidy a bilkoviny:
— peptidy — ologopeptidy, polypeptidy, peptidickd vazba
— bilkoviny — struktura, charakteristika, slozeni

Sacharidy:
— monosacharidy
— oligosacharidy
— polysacharidy
Lipidy:
— jednoduché - triacylglyceroly, vosky, acylsteroly
— slozené — fosfolipidy, lykolipidy
— isoprenoidni — steroly, zlucové kyseliny

5. Vzdélavaci strategie:
Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektli s témito moznymi tématy:

1. Vyroba aidentifikace esteru — ,viné v laboratoti“

2. Chemicka analyza potravin
3. Latky kolem nds — co je v Samponu, deodorantu nebo lécich?
4. Chemie vyZivy — jak si sestavit zdravy talit
5. Model DNA — struktura a vyznam genetické informace
6. Enzymy v akci — katalyza v Zivych systémech
7. Vyroba domaciho mydla nebo bioplastu
8. Organicka chemie v profesich
ZAci:

— spolecné s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
resSeni projekt(;

— shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

— seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

— navrhnou mozna reseni a projekt zpracuji

— prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

— diskutuji vysledky ostatnich, ddvaji pfipominky a naméty, hodnoti je




s % 2

C. VYSTUPNI CAST

o vy Lo . max. . ,
1. Zpasob ovérovani dosazenych . 2. Kritéria hodnoceni 3
, o pocet vaha
vysledk .
bod
Prabéiné porozuméni dané problematice v Sir§im
dialog ucitele se zZdkem kontextu; aktivni pfistup
—  pisemné vé Uloh . v,
P s,e € testo ? U_T_ y — bezchybné a s vyjimec¢nymi
- praces p’ra’c(v)'vn|m| ,Iffy chybami zpUsobenymi nepozornosti
— pozorovani ¢innosti Zaka 100 %

— opakované chyby z nepozornosti
100 a vyjimecné z neznalosti 75 % 40 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizkd
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k pInéni Gkoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %

Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu fesSeni — vécnd
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %
a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Ucast

— zpétnovazebny rozhovor 100 na reflexi, jasnost a spravnost
s ucitelem (a ostatnimi zaky) argumentace
o vysledcich

10 %

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsobU (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespon 40 bodu z pribéZzného a 40 bod(i ze sumativniho
hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znadmky:

85- 100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5




3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:
VACIK, Ji¥i. PFehled stfedoskolské chemie. 4. vyd., V SPN 2. Praha: SPN, 1999. ISBN 80-723-5108-7.

BENESOVA, Marika; PFEIFEROVA, Erna a SATRAPOVA, Hana. Odmaturuj! z chemie. 2.,
prepracované vydani. Odmaturuj!l. Brno: Didaktis, c2014. ISBN 978-80-7358-232-6.

4. Poznamky




