A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Zemé a jeji ochrana

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 16 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— prvky a jejich slouéeniny (STE — modul Uvod do studia pfirodnich véd)

—  roztoky (STE — modul Uvod do studia piirodnich véd)

— vlastnosti a uziti technickych materiald (STE — modul Technické materidly a jejich pouZiti)
— vyuziti technologii v praxi (STE — modul Technologie a jejich aplikace)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 3. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Zemé a jeji ochrana je zaméren na rozvoj porozuméni vztahim mezi ¢clovékem a Zivotnim
prostiedim. Cilem je vést zaky k odpovédnému pristupu k pfirodnim zdrojim, pochopeni dopadi
lidské Cinnosti na ekosystémy a pozndni zakladnich princip( udrzitelného rozvoje. Vyuka propojuje
poznatky z fyziky, chemie, biologie, geografie a spolecenskych véd a rozviji u Zak( schopnost
komplexné nahlizet na environmentalni problémy.

Soucdsti modulu je analyza globalnich i lokdlnich ekologickych probléma (klimaticka zména,
znecisténi, Ubytek biodiverzity, uzemni planovani), sezndmeni se zakladnimi nastroji ochrany
Zivotniho prostredi (legislativa, recyklace, obnovitelné zdroje energie, ekologické zemédélstvi
apod.), rozvoj praktickych dovednosti (odbér a vyhodnoceni vzork(, méreni znecisténi ovzdusi, vody
¢i pldy, prace s daty, navrh opatreni pro zlepseni Zivotniho prostredi), podpora aktivniho obcanstvi
a environmentalni odpovédnosti.

Vyuka zahrnuje terénni pozorovani, skupinové projekty, laboratorni prace a diskuze nad aktualnimi
tématy. Modul podporuje systémové a kritické mysleni, samostatnost a schopnost navrhovat
a hodnotit feseni environmentalnich problém( v redlném kontextu.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Objasni rozdéleni chemickych reakci a uvede p¥iklady prakticky dileZitych chemickych reakci a
jejich vyuziti v profesnim, v ob¢anském i osobnim Zivoté.

— Vysvétli rozdéleni chemickych reakci podle typu reagujicich ¢astic (protolytické reakce —
neutralizace, redoxni reakce — redoxni vlastnosti kov(, galvanicky ¢lanek, elektrolyza,
chemické reakce jako zdroj energie) a uvede pfiklady jejich uziti v praxi.

— Aplikuje své znalosti pfi chemickych analyzach.

Diskutuje a analyzuje problémy Zivotniho prostfedi.
— Diskutuje zakladni ekologické pojmy.
— Obijasni historicky vyvoj vztah( ¢lovéka a prostredi.
— Vysvétli problémy Zivotniho prostredi v souvislosti s ochranou zivotniho prostredi.
— Diskutuje problematiku zdroje surovin a energie.
— Recykluje technické materidly a vyuZiva recyklované materidly pfi vlastni tvorbé.

Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (napt. ndvrh ekologickych feseni, vyvoj novych
technologii, zlepseni infrastruktury apod.)

— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.

— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom

se bezpecné pohybuje v digitdlnim prostredi.

—  Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).

— Sprdvné uziva veli¢iny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.

— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
— k podnikavosti a pracovni
k FeSeni problému
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Priklady chemickych déju:
— protolytické reakce — pojem kyselina a zdsada, autoprotolyza, neutralizace
— redoxni reakce — reakce kovu v roztoku, elektrochemicka fada napéti kovl, elektrolyza,
zdroje el. proudu, koroze




Zaklady obecné ekologie:
— vymezeni predmétu ekologie
— vztah mezi organismem a prostifedim
— ekologicka ptizplsobivost organismu
— abiotické podminky Zivota-slunecni zateni, atmosféra, hydrosféra, mineralni latky
— biotické podminky Zivota-populace, vztahy mezi populacemi, spolecenstva
— ekosystémy-stavba a funkce, potravni fetézce, obéhy latek a energie
— ekosystémy pfirozené a umélé, vyvoj ekosystému
— biosféra, rozmanitost biosféry, prehled jejich zakladnich oblasti
Clovék:
— vyvoj Clovéka, jeho biosocidlni podstata, zakladni funkce lidského organismu
— podstata vztahu ¢lovéka a prostifedi — dédi¢nost, mutace, adaptace, stres
— vlivy prostredi na ¢lovéka, zdravi a nemoc, ochrana zdravi, prevence, zdrava Zivotosprava
— lidska populace a prostredi

Zivotni prostiedi ¢lovéka:
— Zivotni prostredi ¢lovéka jako celek, jeho slozky a vlastnosti
— pfirodni zdroje a jejich vyuZivani
— zmény v Zivotnim prostredi ¢lovéka
— negativni jevy v prostredi
— ohroZovani zékladnich sloZek biosféry
— voda, puda, Ziva pfiroda
— krajina, lidska sidla
— hodnoceni prosttedi, rozsah ekologickych problémfi
— globalni problémy v Zivotnim prostredi

Ochrana biosféry, péce o Zivotni prostredi ¢lovéka:
— soucasné hlavni Ukoly a zplsoby péce o Zivotni prostiedi
— chranéné oblasti
— predpoklady péce o Zivotni prostredi — lokalni, regionalni podminky dané oblasti

5. Vzdélavaci strategie:
Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1. Ekologicka stopa nasi Skoly

Kvalita vody v nasem okoli

Ttidéni odpadu — mytus nebo realita?

Energie z obnovitelnych zdroja — lokalni feseni
Mikroklima a zeleri ve mésté

6. Chemicka stopa domdcnosti

ukwnN

Kazdy projekt mlZe vyustit v malou informacéni kampan (plakaty, prezentace pro mladsi zaky, video
na socidlni sité), ktera podpofi environmentdlni gramotnost i mimo tfidu.




Zaci:

— spolecné s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
feseni projekt(;

— shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

— seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

— navrhnou moznd feseni a projekt zpracuji

— prezentuji a obhaji vysledky své prace Ustni nebo pisemnou formou

— diskutuji vysledky ostatnich, ddvaji pfipominky a naméty, hodnoti je

Ve

C. VYSTUPNIi CAST

o vy . . max. . ,
1. Zptisob ovérovani dosazenych - 2. Kritéria hodnoceni i
vysledki pocet vaha
bod

Priibéiné porozumeéni dané problematice v SirSim

— dialog ucitele se Zakem kontextu; aktivni pfistup

— pisemné testové uloh Y vy,

P ; il y — bezchybné a s vyjimecnymi
- praces p,ra,c?yn|m| ,Ifty chybami zplisobenymi nepozornosti
— pozorovani ¢innosti Zaka 100 %

— opakované chyby z nepozornosti
100 a vyjimecné z neznalosti 75 % 40 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uZiti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k plnéni ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost ¢i vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %

Sumativni kompetence k feSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu feseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %
a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni ucast

— zpétnovazebny rozhovor 100 na reflexi, jasnost a spravnost
s ucitelem (a ostatnimi zaky) argumentace
o vysledcich

10 %




Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespor 40 bodu z pribézného a 40 bodu ze sumativniho
hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znamky:

85—-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustraéni zdroje:

SLEGL, Jifi; LANIKOVA, Jana a KISLINGER, Franti$ek. Ekologie pro gymndzia. Praha: Fortuna, 2002.
ISBN 80-716-8828-2. Dostupné také z: http://kramerius4.nkp.cz/search/handle/uuid:2135bbe0-
20c3-11e6-8d01-005056827e52

CERVINKA, Pavel. Ekologie a Zivotni prostredi: ucebnice pro stfedni odborné skoly a ucilisté. 3.,
aktualizované vydani. Praha: Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti, 2020. ISBN 978-80-
87476-05-5.

KVASNICKOVA, Danuse. Zdklady biologie a ekologie: pro zdkladni a stfedni skoly. Sesté,
aktualizované vydani. Praha: Fortuna, 2024. ISBN 978-80-7373-188-5.

4. Poznamky
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