A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Analyticka geometrie kvadratickych utvart

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 32 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (matematika)

— modul navazuje na OVU RVP ZV:
MJA-MAT-001-ZV9-001: Resi problémy se zlomky v kontextu realnych situaci.
MJA-MAT-001-2V9-002: VyuZiva k feseni problém desetinna Cisla, procenta, mocniny
a odmocniny v kontextu redlnych situaci.
MJA-MAT-001-2V9-003: Vyuziva k feseni problém zaporna Cisla.
MJA-MAT-002-2V9-005: VyuZivad metrické vlastnosti Utvarl k FeSeni problému v kontextu
realnych situaci.
MJA-MAT-003-ZV9-007: Rozpozna geometrické Utvary a vyuZziva jejich vlastnosti k FeSeni
probléma.
MJA-MAT-003-2V9-009 Konstruuje mnoziny bod(i danych vlastnosti.
MJA-MAT-003-2V9-010 Popise polohu objektl v roviné a v prostoru.
MJA-MAT-004-2V9-013: Vyhleda vsechny prvky nebo skupiny prvk(, které splnuji dané
podminky.
MJA-MAT-005-2VV9-017: Resi redlné problémy pomoci rovnic a nerovnic.

— modul navazuje na moduly OVU RVP Lyceum MAT:
Vyrazy
Elementdarni rovnice a nerovnice
Funkce | — linedrni a mocninné funkce

Doporucené umisténi v uéebnim planu: 3. ro¢nik, blokova/kontinualini vyuka




B. JADRO VYUCOVACI JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Analytickd geometrie je aplikaci poznatkl o funkcich a ¢islech v geometrii. Pomoci metod
aritmetiky a algebry pracuje s geometrickymi Utvary a urcuje jejich vlastnosti i parametry.

Modul se prolind s moduly o rovnicich, nerovnicich a funkcich.
Analytickd geometrie umozniuje hlubsi porozuméni a feseni slozitéjSich problém0 v pfirodnich

védach a technice. Ma uplatnéni v ekonomice, finanénictvi i informatice. Je zakladem pocitacové
grafiky a grafiky webovych stranek.

2. Ocekdavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Vyuzije kartézskou soustavu souradnic a vektorovou algebru k FeSeni problému.

— VyuZiva vzdalenost dvou bodu a soufadnice stfedu Usecky.

— Pouzije a objasni pojmy vektor a jeho umisténi v roviné, soutadnice vektoru, velikost
vektoru ve vztahu k zadané situaci.

—  Sc¢ita vektory a nasobi vektor redlnym Cislem pocetné i graficky.

— VyuiZije skalarni soucin k feseni dané ulohy (napt. pro vypocet odchylky dvou vektord,
uréeni kolmych a kolinearnich vektora v roviné, vypocet fyzikalnich velicin).

— VyuZije operace s vektory, véetné skalarniho a vektorového soucinu) k feseni dané ulohy
(napft. pro vypocet odchylky dvou vektor(, urceni kolmych a linearné zavislych vektor,
vypocet fyzikalnich velicin).

Vyuzije analytické vyjadreni pfimky v roviné.
—  Vyjadfi pfimku v roviné obecnou rovnici (i ve smérnicovém tvaru) a parametricky,
navzajem je prevadi a vyuzivad je.
— Urci vzdjemnou polohu danych ptimek a prisecik riznobézek.
— Urdci vzdalenost bodu od pfimky, vzdalenost dvou rovnobézek a odchylku dvou pfimek.

Vyuzije analytické vyjadreni kruznice v roviné.
— Vyjadfi danou kruznici stfedovou nebo obecnou rovnici, z dané rovnice kruznice uréi stfed
a polomér.
— Urci vzdjemnou polohu primky a kruznice.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikacni
k Feseni problému
digitalni




4. Obsah vzdélavani:

Vektorova algebra:
— orientovana usecka, vektor
— velikost vektoru
— sCitani, od¢itani vektor( a nasobeni vektoru redlnym cislem v roviné a prostoru.
— skalarni soucin, kolmy a kolinedrni vektor v roving,
— vektorovy soucin, kolmé a linedrné zavislé vektory v prostoru
— odchylka dvou vektor( v roviné a prostoru,

Analytické vyjadreni pfimky:
— parametrické vyjadreni pfimky v roviné i prostoru
— obecna rovnice pfimky v roviné (i ve smérnicovém tvaru)
— vzajemnou poloha danych pfimek a prisecik riznobézek
— vzdalenost v roviné — bodu od primky, dvou rovnobézek
— odchylka dvou pfimek

Analytické vyjadreni kruznice v roviné:
— obecna rovnice kruZnice a jeji stredovy tvar,
— vzajemna poloha pfimky a kruZnice, priseciky

Aplikace:

—  uZiti bodl a vektor( v roviné a prostoru — pfirodni védy a technika (operace s vektorovymi
veli¢inami ve fyzice a technice, definice veli¢in jako skalarni ¢i vektorovy soucin, uréeni
vzdalenosti a Uhll v konstrukcich ¢i technickych fesenich), programovani (body a vektory
pfi feSeni grafickych uloh a webovych stranek)

— uZiti pfimek a kruZnice — pfirodni védy a technika (metrické a polohové vlastnosti
konstrukci a mechanismu), programovani (pfimky a kruznice na webovych strankach a
v grafice)

5. Vzdélavaci strategie:
Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1. Tvorba prikladl z praxe a hledani jejich feSeni — Zaci se zaméri na redlné situace z denniho
Zivota i oboru vzdélavani,

2. Prazkum historickych kontext(, ve kterych byly elementarni funkce vyuzivany k reseni
probléma,

3. Regeni komplexnich tloh a praktickych probléma z oblasti STE, techniky, technologii a
financi

— resi ulohy

— pomoci vrstevnického uceni, didaktického plsobeni ucitele, zkoumanim zakonitosti,
objevovanim, indukci a dedukci porozumi problematice a matematické podstaté operaci s
Cisly

— propojuji modul s oblasti STE, technikou a technologiemi

— uzivaji digitdlni technologie pfi feseni uloh z praxe




— resi projekty:

- seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

- spolecné s ucitelem vyberou problematiku k feSeni, vymezi si problém a naplanuji
postup reseni projektu;

- shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji
a vyhodnoti pomoci digitalnich technologii dostupna data

- navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji

- prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

- diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je.

Propojeni modulu s oblasti STE:
— feSeni prikladd z praxe

C. VYSTUPNI CAST
1. Zplisob ovéfovani dosazenych mavx. 2. Kritéria hodnoceni ;
vysledki poceot vaha
bodu
Prabéiné aktivni a odpovédny pristup
B d',aIOg uléltele Se, ilékem zvladnuti rutinnich ¢innosti bez
— pisemné testové ulohy systémowych chyb
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ginnosti 7éka porozuméni dané problematice v SirSim
kontextu;
— bezchybné a s vyjimecnymi
chybami zplsobenymi nepozornosti
100 100 % 40 %
— opakované chyby z nepozornosti
a vyjimecné z neznalosti 75 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uZiti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k pInéni Ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecCné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu reseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %
a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace




Reflexe reflexe zkusenosti: aktivni Gcast

— zpétnovazebny rozhovor 100 na reflexi, jasnost a spravnost 10 %
s ucitelem (a ostatnimi Zaky) argumentace °
o vysledcich

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespori 40 bod( z priibézného a 40 bod( ze sumativniho
hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znamky:

85—-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 - 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

Jaroslav Reichl - matematika. Online. 2007. Dostupné z:
http://www.jreichl.com/matematika/matematika.htm. [cit. 2025-03-09].

Pavlicovd, Vladimira, Webovd aplikace: Funkce - Portdl stredoskolské matematiky , Univerzita
Karlova v Praze, Matematicko-fyzikdlni fakulta, Katedra didaktiky matematiky, Online. 2007.
Dostupné z: https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/funkce/, [cit. 2025-03-30].

Krynicky, Martin, Realisticky.cz kdyZ (se) chcete naucit, Online, Dostupné z:
http://www.realisticky.cz/index.php

Portdl GeoGebra, Online, Dostupné z: https.//www.geogebra.org/download

4. Poznamky
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