A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Svétlo

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 16 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— zakladni znalosti o vzniku elektromagnetického vinéni (STE — modul Elektromagnetizmus)

— popis a vlastnosti vinéni (STE — modul Mechanické kmitani a vinéni)

— kinematika, dynamika a energie hmotného bodu (STE — modul Mechanika)

— vyuzivat k popisu harmonického vinéni goniometrické funkce (MAT — modul Funkce Il —
exponencialni, logaritmické a goniometrické funkce)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 3. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Vzdélavaci modul se zabyva studiem svétla a jeho interakci s rGznymi materidly a prostredimi.
Zahrnuje Sirokou Skalu témat z oblast optiky, jako jsou vinova optika (studium vinovych vlastnosti
svétla), geometricka optika (studium paprskl svétla), kvantova optika (studium svétla jako kvant) a
aplikovana optika (véetné optickych pfristrojl a technologii pro rizné aplikace). Optika je klicova jak
pro bézny Zivot (bryle aj.), tak pro teoreticky vyzkum (pfesné méreni) a jeho praktické aplikace v
oblastech jako je elektronika, komunikace, Iékafstvi, aj.

Optika ma primou souvislost se zkoumanim struktury latek, jeji aplikaci tedy nalezneme nejen ve
fyzice a technice, ale souvisi i s chemii a biologii.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Vysvétli zakladni svételné jevy a uvede jejich praktické aplikace.

— Vysvétli vliv struktury obalu atomu na spektrum elektromagnetického zareni
(spektrofotometrie, luminiscence, lasery).

— Vysvétli na pfikladech odraz, lom, polarizaci, ohyb a interferenci svétla na tenké vrstvé
(opticka vlakna, holografie, LCD, elektronova mikroskopie, polopropustna skla, optické
vrstvy na ¢ockach).

— Objasni fyzikalni podstatu fotoelektrického jevu a jeho uziti (fotodiody).




Pouzije zrcadla a cocky k zobrazovani pfedméta.
— Popise jednoducha opticka zafizeni k vytvareni obrazu predmétl a vysvétli jejich uziti
v pfirodé i technice.
— Vysvétli funkci oka, kratkozrakost, dalekozrakost a uvede zpUsoby jejich kompenzace.
— Uziva vhodné optické pfristroje k pozorovani organism.

Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zamérené na uvedené okruhy STEM (nap¥. navrh ekologickych feSeni, vyvoj novych
technologii, zlepSeni infrastruktury apod.)

— Sbira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuziva data.

— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom se
bezpecné pohybuje v digitalnim prostredi.

— Cte, vyuziva a vytvari technickou dokumentaci, véetné cad software (2d/3d).

— Sprdvné uziva veli¢iny a jednotky soustavy si a vztahy mezi nimi.

— Diskutuje o pokroku a trendech soucasné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctendrska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
k feSeni problém
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Struktura atomu:
— stavba atomu
— spektrofotometrie a jeji vyznam
— fotoelektricky jev a jeho uziti
— luminiscence — pfiklady ze Zivota a praxe
— uziti laser(

Elektromagnetické vinéni:
— druhy elektromagnetického vinéni a jejich vyuziti

Svétlo jako vInéni:
— svétlo jako elektromagnetické vinéni — popis
— odraz, lom, rozklad svétla
— interference, difrakce, polarizace — popis a uZziti

Zobrazovani optickymi soustavami a jejich uziti:
— rovinné zrcadlo
— kulova zrcadla, tenké cocky,
— zobrazovaci rovnice, pricné zvétseni — vypocty realizovany v matematice
— vady Cocek, optickd mohutnost
— oko
— optické pfistroje




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1. Provedeni a vysvétleni experimentu z optiky
2. Meéreni charakteristik pomoci optickych jev( (odraz, lom, interference, difrakce, polarizace,

aj.)

3. Sestrojeni optického zafizeni (dalekohled, mikroskop, fotoaparat aj.)

Zaci:
— spolecné s ucitelem vyberou problematiku k FesSeni, vymezi si problém a naplanuji postup
reseni projektq;
— shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data
— seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
— navrhnou moznd fesSeni a projekt zpracuji
— prezentuji a obhaji vysledky své prace Ustni nebo pisemnou formou
— diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a ndméty, hodnoti je
C. VYSTUPNI CAST
1. Zplisob ovéfovani dosazenych mavx. 2. Kritéria hodnoceni ,
vysledkii pocet vaha
bodl
Priibéiné porozumeéni dané problematice v SirsSim
— dialog ucitele se Zakem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné testové ulohy 100 40 %
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ¢innosti zaka
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu feseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Uc¢ast na
— zpétnovazebny rozhovor 100 reflexi, jasnost a spravnost 10 %

s ucitelem (a ostatnimi zaky) o
vysledcich

argumentace

Zavérecné hodnoceni modulu je vaZzenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsobU (¢asti)

ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespori 40 bod( z priibéZného a 40 bod( ze sumativniho

hodnoceni.

85 - 100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 - 39 5




3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

SVOBODA, Emanuel, Karel BARTUSKA, Oldfich LEPIL a Miroslava SIROKA. Prehled stfedoskolské
fyziky. 3. vydani. Praha: Prometheus, 2003, 497 stran. ISBN 80-7196-116-7.

Encyklopedie fyziky. Online. 2006-2025. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/. [cit. 2025-02-13]

Eduportal Techmania: http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/svetlo/opticke-zobrazovani

E-Manuel online ucebnice fyziky pro gymnazia: https://e-manuel.cz/kapitoly/

Phet, Fyzika, Svétlo a zafeni: https://phet.colorado.edu/cs/simulations/filter?subjects=light-and-
radiation&type=html

Vascédak — fyzika ve skole:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=opt interference&l=cz

Shirka fyzikalnich pokust: http://fyzikalnipokusy.cz/cs/fyzika/optika

Technické muzeum v Brné - Optika: https://www.tmbrno.cz/expozice/optika/

4. Poznamky
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