A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Elektromagnetizmus

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 24

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)

— kinematika, dynamika a energie hmotného bodu (STE — modul Mechanika)

—  zakladni vzdélavani matematika (MAT — modul Cisla)

— Upravy rovnic, vypocet nezndmé ze vzorce (MAT — modul Elementarni rovnice a nerovnice)
— grafické znazornéni funkci (MAT — modul Funkce I)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 2. roénik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Elektromagnetizmus je zaméfen na zakladni principy elektromagnetického pole,
elektromagnetické indukce, elektrostatického a magnetického pole, a jejich vzajemné interakce.
Studenti se uci zakladni teorii elektromagnetismu a jeji aplikaci v realném svété, jako je napftiklad
v oblasti elektromagnetickych vin, elektromagnetické kompatibility a elektromagnetického zareni.

Praktické aspekty vzdélavani zahrnuji experimenty a laboratorni prace, které pomahaji studentim
pochopit elektromagnetické jevy a jejich praktické aplikace. Dliraz je kladen i na matematické
modelovani elektromagnetickych jevl a jejich simulace.

73k bezpecné pracuje s elektrickym zafizenim a magnety. DodrZuje zasady bezpeénosti pfi praci
s elektrickym zafizenim, zna rizika a je schopen poskytnout prvni pomoc.

Tato vzdélavaci oblast je klicova pro studenty zamérené na technické a pfirodni védy, poskytujici jim
pevny zaklad pro dalsi studium na univerzitni Urovni nebo pro jejich budouci kariéru
v technologickém a inZenyrském sektoru.

2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Sestavi elektricky obvod s vyuzitim spotiebice a polovodic¢ovych soucastek, vysvétli cinnost
jednotlivych prvkd obvodu.
— MEéfi elektricky proud a napéti ve stejnosmérném obvodu.
— Vysvétli na zakladé namérenych hodnot ¢innost jednotlivych prvka elektrického obvodu
(rezistor, kondenzator, usmérriovaci dioda, fotodioda, tranzistor).




Vysvétli vyznam ochrany zdravi p¥i praci s elektrickymi zdroji na zdkladé znalosti Ohmova
zakona.
— Vysvétli zavislost proudu ve stejnosmérném obvodu na pripojeném napéti (Ohmuav zakon).
—  Vysvétli vyznam jisténi elektrickych rozvodd v domacnosti a uvede zasady pomoci pfi
zasahu elektrickym proudem.

Vysvétli vzajemny vztah elektrického proudu a napéti a magnetického pole a uvede jeho
disledky na béZnou praxi.

— UkaZe vznik magnetického pole kolem proudovodice a uvede pfiklady jeho uZiti v praxi
(elektromagnet, elektromagnetické spinace, reproduktory, gravitacni pole Zemé,
elektromotory).

— Objasni elektromagnetickou indukci a Lenz(v zakon.

— Uvede priklady uZiti Elektromagnetické indukce a Lenzova zdkona (generatory, pfijem
elektromagnetického signalu, mikrofony, méfici pristroje a cidla, civka, transformator).

Objasni vliv elektfiny a magnetizmu na Zivé organismy
— Uvede dusledky pasobeni elektrického proudu na ¢lovéka.
— Vysvétli priklady uZiti elektromagnetizmu v diagnostice (MR, EKG, EEG,...)

Uvede a zdlivodni vyuZitelnost souéastek a komponentl pro vyrobu/sestaveni technickych
zarizeni.
— PopiSe zakladni elektrotechnické soucastky, zejm. v souvislosti s robotikou a automatizaci
(chytrd domacnost, automatizace zahradni zavlahy, automatizace hospodareni s vodou,
zabezpecovaci systémy).

Vysvétli vznik elektromagnetického vinéni a jeho vyuziti pro predavani informaci.
— PopiSe vznik elektromagnetického vinéni a jeho zachyceni na anténé.
— Zjednodusené popise zakladni princip vysilani, pfenosu a pfijmu elektromagnetického
signalu a jeho vyznam.

Resi projekty, které kombinuji prvky védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky a jsou
obsahové zaméfené na uvedené okruhy STEM (nap¥. navrh ekologickych feSeni, vyvoj novych
technologii, zlepseni infrastruktury apod.)

— Shira, zpracovava a vyhodnocuje a vyuZiva data.

— Aktivné vyuziva vhodné digitalni technologie a nastroje umélé inteligence, pfitom se

bezpecné pohybuje v digitalnim prostredi.

—  Cte, vyuziva a vytvafi technickou dokumentaci, véetné CAD software (2D/3D).

— Spravné uziva veliciny a jednotky soustavy Sl a vztahy mezi nimi.

— Diskutuje o pokroku a trendech sou¢asné védy a hodnoti je.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni

—  komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
k feseni problém{
digitalni




4. Obsah vzdélavani:

Elektrické pole:

vlastnosti elektrického ndboje
Coulombuv zakon

intenzita elektrického pole
elektricky potencial a napéti
vodice a izolanty v elektrickém poli
kapacita vodice, kondenzatory

Elektricky proud v kovech:

vznik elektrického proudu

vedeni elektického proudu v kovech

Ohm{v zakon, zavislost odporu na teploté
spojovani rezistor(, Kirchhoffovy zdkony

prace a vykon v obvodech stejnosmérného proudu

Elektricky proud v elektrolytech, plynech a ve vakuu:

vedeni elektrického proudu v elektrolytu
Faradayovy zakony elektrolyzy

vedeni elektrického proudu v plynech
samostatny a nesamostatny vyboj

emise elektronl, obrazovka

Magnetické pole:

stacionarni magnetické pole

magnetické pole vodi¢l s proudem

vzajemné silové plsobeni mezi vodicem s proudem a magnetem
Castice s ndbojem v magnetickém poli

latky v magnetickém poli, magnetovani

nestacionarni magnetické pole

magneticky indukéni tok

ektromagneticka indukce, FaradayQv zakon

vlastni indukce, indukénost

Stfidavy proud:

vznik stfidavého napéti

obvody stfidavého proudusR, L, C
vykon stfidavého proud

trojfazova soustava stfidavého proudu
rozvod elektrické energie
transformator

Elektromagnetické kmitani a vinéni:

elektromagneticky oscilator, elektromagnetické kmitani
nucené kmitani, rezonance

vznik a vlastnosti elektromagnetického vinéni

Siteni elektromagnetického vinéni

prenos signall elektromagnetickym vinénim




5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

NoukwnN

Zaci:

Méreni proudu a napéti

Ovéreni platnosti Ohmova zdkona

Stavba jednoduchého elektromotoru

Elektromagnetické ruseni a stinéni

Navrh domaciho spotfebice vyuzivajiciho elektromagnetismus
Magnetické pole zemé

Elektromagnetismus v kazdodennim Zivoté

spole¢né s ucitelem vyberou problematiku k reseni, vymezi si problém a naplanuji postup
reseni projektQ;

shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

navrhnou mozna reseni a projekt zpracuji

prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

diskutuji vysledky ostatnich, davaji pripominky a naméty, hodnoti je

s v 2

C. VYSTUPNI CAST

o ey . max. - ,
1. Zptisob ovérovani dosazenych . 2. Kritéria hodnoceni )
, o pocet vaha
vysledku ,
bod
Prabézné porozuméni dané problematice v SirSim
— dialog ucitele se zZdkem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné vé uloh y e,
P s,e € testo e, u‘cIJ' y — bezchybné a s vyjimecnymi
~  praces pracovimi ,Iny chybami zptsobenymi nepozornosti
— pozorovani ¢innosti Zaka 100 %

— opakované chyby z nepozornosti
100 a vyjimecné z neznalosti 75 % 40 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti
a vyjadrovani. zodpovédny pfistup
k plnéni ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecCné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %

Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu reseni — vécna
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup 50 %

a podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace




Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni ucast
— zpétnovazebny rozhovor 100 na reflexi, jasnost a spravnost
s ucitelem (a ostatnimi Zaky) argumentace
o vysledcich

10 %

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespor 40 bodu z pribézného a 40 bodu ze sumativniho
hodnoceni.

Prepocet vazeného priméru na znamky:

85—-100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 - 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

SVOBODA, Emanuel, Karel BARTUSKA, Oldfich LEPIL a Miroslava SIROKA. Prehled stfedoskolské
fyziky. 3. vydani. Praha: Prometheus, 2003, 497 stran. ISBN 80-7196-116-7.

Encyklopedie fyziky. Online. 2006-2025. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/. [cit. 2025-02-13]

E-Manuel online ucebnice fyziky pro gymnazia: https://e-manuel.cz/kapitoly/

Shirka fyzikalnich pokusU: Shirka fyzikalnich pokusd

http://www.realisticky.cz/dil.php?id=11

https://fyzikalnipokusy.cz/cs/fyzika/elektrina-a-magnetismus

https://edu.ceskatelevize.cz/video/5420-pokus-elektricky-proud-a-ohmuv-zakon

https://www.cezdistribuce.cz/cs/bezpecnost/bezpecnost-a-ochrana-zdravi/bezpecne-s-elektrinou

https://www.energetikainfo.cz/33/rizeni-distribucnich-siti-08-bezpecnost-elektrickych-zarizeni-a-
cinnosti-na-elektrickych-zarizenich-uniqueidmRRWSbk196FNf8-j\VUh4EqWeX-UDwWEJOJgw2e21-
OBhrfTGIxQrnQ/

https://projekty.fs.vsb.cz/463/edubase/VY 01 040/Elektrotechnika%?20-
%20teorie/02%20Text%20pro%20e-learning/Elektrotechnika%?20-
%20P%C5%99edn%C3%A1%C5%A1ka%2014.pdf

Ucebnice a vzdélavaci texty dle volby ucitele.

Ovérené oteviené internetové zdroje.

4. Poznamky



https://e-manuel.cz/kapitoly/
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https://fyzikalnipokusy.cz/cs/fyzika/elektrina-a-magnetismus
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https://projekty.fs.vsb.cz/463/edubase/VY_01_040/Elektrotechnika%20-%20teorie/02%20Text%20pro%20e-learning/Elektrotechnika%20-%20P%C5%99edn%C3%A1%C5%A1ka%2014.pdf
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