A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Technicka dokumentace

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 8 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (fyzika, chemie, pfirodopis, zemépis)
— dovednost graficky vyjadfovat jednoduché prostorové Utvary v ndvaznosti na geometrii ZV
—  zakladni vzdélavani matematika (MAT — modul Cisla)

Doporuéené umisténi v uéebnim planu: 3. ro¢nik, blokova/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Jiz od praddvna mél ¢lovék potrebu vyjadifovat své myslenky prostfednictvim vyobrazeni. V pribéhu
historie se s nasténnymi malbami v jeskynich setkdvame jiz v pravéku, pozdéji byl za ucelem
zobrazovani a komunikace vyuzZivan papyrus, nasledné papir a v dneSni moderni dobé jsou hojné
vyuzivany digitalni technologie, véetné umélé inteligence.

Clovék by vsak nebyl ¢lovékem, kdyby neumél myslet a své myslenky vyjadfovat pomoci
komunikacnich prostfedkd typickych pro dany obor. Technici komunikuji prostfednictvim technické
dokumentace — napf. stavebni architekt obSirné nepopisuje své vize prostfednictvim obSirnych
slohovych Utvar(i, tomu by nikdo nerozumél. Vyuzivaji ndkresy a plany. Stejné tak konstruktér
robotickych zafizeni, 3D tiskaf, priimyslovy designér, zahradni architekt, elektrotechnik, strojat, Ci
stavebni inZzenyr a fada dalSich prestiznich povolani komunikuji specifickym zplsobem.

Dovednost pracovat s technickou dokumentaci neni ale vazana pouze na vykon urcitych povolani.
Zaci ve vyuce rozvinou kompetence spojené s béZnym Zivotem. Technika nas doslova obklopuje a
kazdy technicky prostfedek, zatizeni Ci pfistroj obsahuje technickou dokumentaci (uZivatelsky
manual), které je potieba porozumét za Ucelem bezpecného uzivani. Setkdvame se tak s ndvodnymi
nakresy pro sestavovani nabytku nebo uZivatelskymi ndvody pro obsluhu osobnich automobild,
které jsou plné technickych informaci a grafickych vyobrazeni.

Po absolvovani modulu je Zak schopen pracovat s jednoduchou technickou dokumentaci — dokaze ji
Cist a znd zakladni zasady tvorby technické dokumentace. Je schopen vytvofit jednoduchy model pro
tisk na 3D tiskarné. Umi vyhledat dalsi informace za ucelem dalSiho vzdélavani v této oblasti.
Zodpovédné pristupuje k plnéni ukol(l a vzdélavani.

Zaci, by méli zvladnout zéklady tohoto modulu. V prvni fazi se neda ocekavat vétsinové 100 %
zvladnuti modulu, ale mél by byt zvladnut prlimérné cca na 50 %. PIné osvojeni se da cekat az po
dalsich souvisejicich modulech. Nutné opakovani a upevnéni kompetenci uzivanim.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:
Cte, vyuZiva a vytvafi technickou dokumentaci, vé. CAD software (2D/3D).
— DodrZuje ve vykresové dokumentaci pravidla normalizace a standardizace, pouZiva
normalizované pismo, rlizné druhy ¢ar a zasady pro jejich uplatnéni. Zobrazuje ve tfech
hlavnich priimétech jednoducha i sloZzena geometricka télesa.

— Uplathuje zasady zobrazovani a kétovani v technickych vykresech dle platnych norem.
Dodrzuje pravidla normalizace a standardizace. Vytvori technickou dokumentaci k
zamyslenému vyrobku.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctenafska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni

—  komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
— ktesSeni problémui
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

— Typy ¢ar uzivanych v technické dokumentaci a jejich vyznam.

— Pravouhlé promitani a axonometrie.

— Kétovani.

— Technicka normalizace v souvislosti s technickym kreslenim (CSN, EN, 1SO).
— CAD software (napf. Tinkercad).

5. Vzdélavaci strategie:
Vzdélavaci modul vyuziva

— aktivni uceni — Zaci jsou zapojeni do vyuky prostfednictvim diskuzi, projektd, reseni
problémi nebo experimentd

— kooperativni uceni — z4ci spolupracuji ve skupinach na dosaZeni spole¢ného cile

— problémové orientované uceni — z4ci resi realné problémy a hledaji vlastni feseni

— skupinové projekty s témito moznymi tématy:

1. Rucné nakresli jednoduchy technicky vykres za pomoci rysovacich potfeb.

2. Nakresli/navrhne/modifikuje model jednoduchého vyrobku v digitélni podobé vhodného
pro 3D tisk.




Zaci:

spolec¢né s ucitelem vyberou problematiku k feseni, vymezi si problém a naplanuji postup
feseni projekt(;

shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji a vyhodnoti
pomoci digitalnich technologii dostupna data

seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni

navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji

pracuji s technickou dokumentaci a ¢tou ji s porozuménim

vytvofi jednoduchy vykres

vyuzivaji technickou dokumentaci v ramci plnéni dloh a pracovnich zadani

porovnaji ru¢ni kresleni vykresu s ndvrhem realizovanym prostfednictvim digitalnich
technologii

prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou

diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je

C. VYSTUPNI CAST
1. Zphsob ovéfovani dosazenych mavx. 2. Kritéria hodnoceni )
vysledki pocet vaha
bodu
Prabéiné porozuméni dané problematice v SirSim
— dialog ucitele se zZdkem kontextu; aktivni pfistup
— pisemné testové ulohy 100 40 %
— prace s pracovnimi listy
— pozorovani ¢innosti zaka
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvardi relevance navrhu feseni — vécnd
prace/projekt; spravnost, funkénost; aktivni pfistup a
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
— bezchybné a s vyjimecnymi
chybami zplsobenymi nepozornosti
100 %
100 | — opakované chyby z nepozornosti a 50 %
vyjimecné z neznalosti 75 %
— obcasné chyby z neznalosti a nizka
kvalita provedeni 50 %
— opakované spravné uziti a
vyjadiovani. zodpovédny pfistup k
pInéni Ukoll a vzdélavani. 25 %
— neznalost Ci vyjimecné spravné
vysvétleni — nesplnéno 0 %




Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Ucast na
— zpétnovazebny rozhovor 100 reflexi, jasnost a spravnost
s ucitelem (a ostatnimi zZaky) o argumentace
vysledcich

10 %

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym priimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespor 40 bodu z pribézného a 40 bodu ze sumativniho
hodnoceni.
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3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

MACKE, Radek. Designérské skicovdni. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2023. ISBN
978-80-01-07086-4.

KLETECKA, Jaroslav a FORT, Petr. Technické kresleni. 3. vydani. U¢ebnice. V Brné: Computer Press,
2022. ISBN 978-80-251-5078-8.

Tinkercad - bezplatny program pro technické kresleni a modelovani: https://www.tinkercad.com/

Tinkercad — vyukové centrum: https://www.tinkercad.com/learn

4. Poznamky

vv v

K realizaci modulu postacuji béZné dostupné rysovaci potreby a bezplatny, avsak velmi kvalitni CAD
program Tinkercad, kde je moZné vytvaret modely pro 3D tisk.



https://www.tinkercad.com/
https://www.tinkercad.com/learn

