A. VSTUPNI CAST

1. Nazev: Opakovani a prohlubovani u¢iva Z$

2. Kod:

2a) Kategorie/obor vzdélani: 78-42-M/08 Lyceum

3. Typ vyucovaci jednotky: vzdélavaci modul

4. Délka vyuky — doporuceny pocet vyucovacich hodin: 8 hodin

5. Platnost: 1. zari 2025
Zpracovatelsky tym: Josef Bobek a kol.

6. Vstupni predpoklady:

— zakladni vzdélani (matematika)

— modul navazuje na OVU RVP ZV:
MJA-MAT-001-ZV9-001: Resi problémy se zlomky v kontextu realnych situaci,
MJA-MAT-001-2V9-003: Vyuziva k feseni problém{ zaporna Cisla,
MJA-MAT-001-2V9-002: VyuZiva k feseni problém desetinna Cisla, procenta, mocniny a
odmocniny v kontextu redlnych situaci.,
MJA-MAT-002-ZV9-004: Vyuziva k odhadu, méreni a porovnavani nestandardni a
standardni jednotky délky, obsahu a objemu,
MJA-MAT-002-2V9-005: VyuZivad metrické vlastnosti Utvarl k FeSeni problému v kontextu
realnych situaci,
MJA-MAT-002-2V9-006: Resi problémy s ¢asovymi tdaji v kontextu redlnych situaci,
MJA-MAT-003-2V9-007: Rozpoznd geometrické Utvary a vyuziva jejich vlastnosti k reSeni
probléma,
MJA-MAT-004-2V9-010: Interpretuje a vytvarfi rizné graficky prezentovana data,
MJA-MAT-005-2VV9-015: Resi redlné problémy pomoci poméru, Uméry a procent.

Doporuc¢ené umisténi v u¢ebnim planu: 1. roc¢nik, blokovéa/kontinualni vyuka

B. JADRO VYUCOVACi JEDNOTKY

1. Charakteristika:

Modul Cisla je nezbytnou a nezpochybnitelnou ¢asti nejen matematického ale exaktniho vzdélavéni
vibec. UmozZiuje popsat situace z praxe a resit vétsinu uloh a problém. Je to rozhodujici podminka
matematické gramotnosti.

Vzdélavaci modul shrnuje, prohlubuje a rozsituje vysledky uceni ze zakladni Skoly. Stavi na zdkladech
osvojenych na ZS, které musi byt kvalitni. Na SS je tfeba tyto znalosti a dovednosti shrnout, odstranit
rozdily a nejasnosti a rozsifit az k zvladani prace s realnymi Cisly.

Soucdsti modulu je uZivani operaci s Cisly na elementarni Urovni pfi feseni Uloh a problém( ze Zivota
a praxe.

Obsahem modulu jsou i mocniny a odmocniny, jejich definice, podminky, za kterych davaji v redlném
oboru smysl a operace s nimi.




2. Ocekavané vysledky uceni a jejich indikatory:

Urci a odhadne hodnotu ¢iselného vyrazu.
— Poutziva rlizné zapisy Cisel, porovnava redlna Cisla zaznamena a vyufzije pfi feSeni problém
¢iselnou osu.
— Pomoaodci digitalnich technologii urci zaokrouhlené hodnoty realnych cisel.
— Provadi aritmetické operace s redlnymi Cisly, s odmocninami a s mocninami s racionalnim
mocnitelem.

UzZiva elementarni operace s Cisly pfi FeSeni problémt ze Zivota a praxe.
— Vytesi ulohu na zmény cen, smény penéz, rodinny rozpocet, obchodni a pracovni
problémy.
— Uréi hodnotu ¢iselného vyrazu s mocninami a odmocninami.
— VyuzZije délitelnost a rozklad Cisla na prvocinitele a urci nejvétsi spolecny délitel a nejmensi
spole¢ny nasobek prirozenych cisel.

3. Podpora rozvoje klicovych kompetenci a zakladnich gramotnosti:

Zakladni gramotnosti:
— Ctendrska a pisatelska
— matematicko-logicka

Klicové kompetence:

—  kuceni
komunikaéni
k podnikavosti a pracovni
k feseni problém
digitalni

4. Obsah vzdélavani:

Ciselné obory:
— pfirozena ¢isla
— celdisla
— raciondlni a iracionadlni cisla
— realna disla
Operace s Cisly a vlastnosti Cisel:
— porovnavani
— zobrazeni na Ciselné ose
— zaokrouhlovani
— scitani a odcitani
— nasobeni a déleni, délitelnost, NSN a nSD, pfima a nepfima umérnost, poméry (véetné
stran v pravouhlém trojuhelniku), procenta
— umocnovani a odmocnovani, operace s mocninami
— absolutni hodnota redlného Cisla a jeji geometricky vyznam




Aplikace:

ulohy na pfimou a nepfimou Umérnost

prace s procenty a Ulohy na pomér — smési, roztoky, poméry stran v pravouhlém
trojuhelniku a u podobnych utvarl(, teplotni roztaznost, ucinnost, technické a
technologické aplikace (hydraulika, paka, prevody, receptury, ...)

ulohy z finanéni matematiky — rozpocet, ceny, Uroceni, splatky, dané, sména penéz,
inflace, ...

uziti mocnin a odmocnin — vypocty objema, obsahi a rozméra ¢tverce a krychle, fyzikalni a
technické aplikace (3. Keplerdv zakon, vypocty v mikrosvété, uZiti zapisu Cisel ve tvaru a.
10* a prace s nimi, ...)

zaokrouhlovani a odhady

uzivani digitalnich technologii pfi vypoctech

5. Vzdélavaci strategie:

Vzdélavaci modul ma mimo jiné charakter skupinovych projektl s témito moznymi tématy:

1.

Tvorba priklad( z praxe a hledani jejich feseni — Zaci se zaméfi na realné situace z denniho
Zivota i oboru vzdélavani,

Prizkum historickych kontext(, ve kterych byly operace s Cisly vyuZivany k feseni
probléma,

Regeni praktickych problém z oblasti STE, techniky, technologii a financi

resi ulohy
pomoci vrstevnického uceni, didaktického plisobeni uditele, zkoumanim zdkonitosti,
objevovanim, indukci a dedukci porozumi problematice a matematické podstaté operaci s
Cisly
uZivaji operace s Cisly pfi reSeni aplikacnich problémi
propojuji modul s oblasti STE, technikou a technologiemi
uzivaji digitdlni technologie pfi sloZitéjSich vypoctech pfi feSeni Uloh z praxe
odhaduji vysledek vypoctu a na zakladé toho hodnoti spravnost jeho provedeni
resi projekty:
- seznami se s pravidly realizace projektu a jeho hodnoceni
- spolecné s ucitelem vyberou problematiku k fesSeni, vymezi si problém a naplanuji
postup reseni projektu;
- shromazdi dostupné informace tykajici se dané problematiky — sbiraji, zpracuji
a vyhodnoti pomoci digitalnich technologii dostupna data
- navrhnou moZna feSeni a projekt zpracuji
- prezentuji a obhaji vysledky své prace ustni nebo pisemnou formou
- diskutuji vysledky ostatnich, davaji pfipominky a naméty, hodnoti je.

Propojeni modulu s oblasti STE:

vyjadreni nezndmé ze vzorce

zakladni chemické vypocty (modul Uvod do studia piirodnich véd)
prevody jednotek (modul Uvod do studia pfirodnich véd)

reseni prikladl z technické praxe




C. VYSTUPNI CAST

o v s max. - ,
1. Zpasob ovérovani dosazenych av 2. Kritéria hodnoceni ,
, o pocet vaha
vysledk o
bod
Prliibéiné aktivni a odpovédny pristup
B dllalog ulatele Se, z,akem zvladnuti rutinnich Cinnosti bez
B pls,emne testovc? u‘Io.hy 100 | systémovych chyb 40 %
— prace s pracovnimi listy
—  pozorovani ginnosti ¥4ka porozuméni dané problematice v SirSim
kontextu;
Sumativni kompetence k FeSeni problému:
— samostatna/skupinova tvarci relevance navrhu fesSeni — vécnd
prace/projekt; 100 | spravnost, funkénost; aktivni pfistup a 50 %
podil na realizaci projektu; kvalita
prezentace
Reflexe reflexe zkuSenosti: aktivni Ucast na
— zpétnovazebny rozhovor 100 reflexi, jasnost a spravnost 10 %
Ve , . v 0
s uCitelem (a ostatnimi Zaky) o argumentace
vysledcich

Zavérecné hodnoceni modulu je vazenym prlimérem hodnoceni z jednotlivych zplsob (¢asti)
ovérovani. Zak prospél, jestlize ziskal alespori 40 bod( z priibéZného a 40 bod(i ze sumativniho
hodnoceni.

Pfepocet vazeného priméru na znamky:

85- 100 1
70 — 84 2
55 - 69 3
40 — 54 4
0 -39 5

3. Doporucena studijni literatura, odkazy na ilustracni zdroje:

PETAKOVA, Jindra. Matematika-pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouském na vysoké skoly.
Ucebnice pro stfedni Skoly. Praha: Prometheus, 1998. ISBN 80-719-6099-3.

Jaroslav Reichl - matematika. Online. 2007. Dostupné z:
http://www.jreichl.com/matematika/matematika.htm. [cit. 2025-03-09].

Pavlicovd, Vladimira, Webovd aplikace: Zakladni poznatky z matematiky na stfedni Skole - Zakladni
pojmy a vztahy, mocniny a odmocniny, Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikdlni fakulta,
Katedra didaktiky matematiky, Online. 2007. Dostupné z:
https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/mocniny/?page=Zakladni_pojmy, [cit. 2025-03-20].

Krynicky, Martin, Realisticky.cz kdyZ (se) chcete naucit, Online, Dostupné
z: http://www.realisticky.cz/index.php

4. Poznamky



https://www.karlin.mff.cuni.cz/~portal/mocniny/?page=Zakladni_pojmy
http://www.realisticky.cz/index.php




